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Introduccion

Oscar Carpintero

Las paginas que componen este trabajo tienen como objetivo contribuir a la mejora del
conocimiento estadistico sobre la sostenibilidad ambiental de la economia espaiiola en su
dimension regional. Ahora bien, desde el punto de vista del enfoque econdémico
convencional, la cuestion de la sostenibilidad ambiental de las economias industriales ha
suscitado en los Ultimos afios un debate en el que —salvo escasas excepciones— ha dominado
mas la retérica que la cuantificacion rigurosa apoyada en un instrumental adecuado. Parece
claro que tanto para el diagndstico ambiental, como para el andlisis de las propuestas que
encaucen la realidad econdmica y ecoldgica (estatal y regional) por derroteros mas
sostenibles, se precisa de estadisticas de base potentes y solventes en las que apoyarse. Pero
mientras que la informacion econéomica y monetaria se ha visto mejorada sustancialmente con
la puesta en marcha de los Sistemas de Cuentas Nacionales (SCN), las estadisticas
economico-ambientales en Espafia y sus CCAA no han tenido la misma suerte.

Esta circunstancia ha supuesto una preocupacion constante entre aquellos que durante
los ultimos afos se han dedicado a analizar las relaciones entre economia y naturaleza en
nuestro pais. No en vano, una evaluacion seria de los comportamientos econdmicos en
términos de sostenibilidad ambiental requerira hacer un seguimiento exhaustivo de los flujos
de energia, materiales y residuos que alimentan el sistema econdmico, asi como las huellas de
deterioro ecoldgico provocadas por dicho funcionamiento. Todo ello con el fin de calibrar,
hasta qué punto, nuestro territorio estd viviendo mas alla de sus posibilidades en términos de
recursos, o ha superado la capacidad de los ecosistemas para absorber los residuos. En
consecuencia, para que la meta de la sostenibilidad no se quede en una mera formulacion
retorica, habrd que promover este tipo de andlisis econdmico-ecologicos, a pesar de que la
realidad internacional en general y la de nuestro pais en particular no hayan sido hasta ahora

—salvo excepciones— muy proclives a ello.
1. Sobre el enfoque tedrico y metodologico

Para comprender el alcance de este proyecto de investigacion es necesario aludir —aunque
sea de forma breve— al enfoque econdomico desde el que se analizaran las relaciones
economia-naturaleza. Este no es otro que el de la economia ecoldgica. Esta surgié como
reaccion al predominio del enfoque econdmico estandar, con el animo de suplir sus carencias
y utilizar el aparato conceptual de la ecologia para analizar la interaccion de las sociedades

humanas con el medio fisico en el que se desenvuelven.
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Un buen punto de partida para comprender las contribuciones de la economia
ecologica suele ser comparar la vision del proceso economico que ofrece ésta respecto a la
manejada habitualmente por el enfoque convencional. Este tltimo, contempla el proceso
econdémico como un sistema aislado del entorno social y medioambiental, donde soélo tienen
cabida aquellos objetos que previamente han sido valorados monetariamente y que se mueve
como un carrusel donde todo lo producido es consumido y viceversa. Aqui, los factores
productivos convenientemente valorados se transforman, sin pérdida o friccion, en bienes y
servicios alimentados por un flujo circular de renta que se mueve desde las empresas a los
hogares y vuelta a empezar. Tal definicién de proceso econdmico genera automaticamente un
medio ambiente externo que deja fuera muchas cosas. Entre ellas, los recursos naturales o
funciones ambientales que carecen de un precio de mercado, y los residuos y contaminacion
generada en los procesos productivos (de ahi el calificativo de “externalidades”).

Ahora bien, frente a esta vision convencional, la economia ecoldgica plantea que la
relacion de inclusion es precisamente la contraria: es el sistema econémico el que constituye
un subsistema dentro de un sistema mas amplio como es la Biosfera, y, por tanto, su dindmica
estd restringida y debe ser compatible con las leyes que gobiernan el funcionamiento de la
propia Biosfera (las leyes de la Termodinamica y la Ecologia). A diferencia del enfoque
convencional, aqui el ambito econémico y el proceso de produccion de bienes y servicios se
consideran un sistema abierto en estrecha relacion con el resto de sistemas sociales y
naturales con los que co-evoluciona.

(Qué significa, desde el punto de vista de la economia ecoldgica, pensar en términos
de sistema abierto?"

En primer lugar, en lo que atafie a la representacion del proceso economico de
produccion, ir mas alla del tradicional flujo circular de renta entre hogares y empresas, €
incorporar los recursos naturales antes de ser valorados, asi como los residuos una vez que
han perdido su valor. Implica hacer un seguimiento de los flujos fisicos involucrados y ver el
proceso econdomico en términos de metabolismo social.

Desde el punto de vista metodoldgico, al considerar elementos como la energia, los
materiales o el territorio, se obliga al economista a abrirse a otros campos, a adoptar un
planteamiento transdisciplinar para “el estudio de las relaciones entre los ecosistemas y el
subsistema econdémico en su acepcion mas amplia”.

Desde el angulo de la sostenibilidad, la economia ecoldgica se muestra escéptica con
las pretensiones del enfoque convencional de juzgar esta propiedad en términos débiles con

indicadores monetarios —aunque “ecologicamente modificados” (PIB verde, ahorro genuino,

! Carpintero, O. (2009): “La economia ecolégica como enfoque abierto y transdisciplinar”, en: Alvarez Cantalapiedra y
O. Carpintero, (eds): Economia Ecoldgica: reflexiones y perspectivas. Madrid, CBA, pp. 13-33.
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etc.)—, para evaluar hasta qué punto un pais o region son sostenibles ambientalmente®. Por el
contrario, la economia ecoldgica esta empefiada en la tarea de comprender y evaluar dicha
sostenibilidad desde un punto de vista “fuerte”, y como una cuestion de “escala” o tamafo
que el subsistema ocupa dentro de la propia biosfera’. Cabe subrayar, ademas, que, desde el
punto de vista de la sostenibilidad, el enfoque de la economia ecologica pone el acento en que
el sistema econdmico es un subsistema dentro de un sistema mas amplio como es la biosfera
y, por tanto, su funcionamiento esta restringido y condicionado por las leyes que gobiernan el
funcionamiento de la propia biosfera®. De ahi que la sostenibilidad deba entenderse también
como una cuestion de escala, es decir, del tamafio que el sistema econémico ocupa dentro de
esa biosfera, y de la capacidad que tenga tanto para abastecerse de recursos renovables, como
para cerrar los ciclos de materiales convirtiendo los residuos en nuevos recursos
aprovechables. Ahora bien, ;cémo medir ese tamafio o “escala” ambiental del sistema
econémico? Los economistas ecologicos han respondido a esta cuestion aportando dos
alternativas. Una primera posibilidad seria hacerlo en términos fisicos, cuantificando los
flujos de energia, materiales y residuos que atraviesan una economia y conforman su

particular metabolismo. Pues al igual que los organismos vivos ingieren energia y alimentos

% El “Ahorro Genuino™, o también llamado “Ahorro Neto Ajustado” (ANA), que fue sugerido a comienzos de la década
de los noventa por Pearce, D. y G. Atkinson, (1993): “Capital Theory and the Measurement of Sustainable
Development: An Indicator of weak Sustainability”, Ecological Economics, 8, pp. 103-108, y adoptado posteriormente
por el Banco Mundial ha inaugurado desde entonces lo que se conoce como la perspectiva débil de la sostenibilidad.
Esta perspectiva y este indicador suponen que si un pais es capaz de generar un ahorro (como porcentaje de su renta
nacional) que, a través de la inversion, pueda compensar la depreciacion conjunta del stock de capital manufacturado y
del stock de “capital natural” provocado en su territorio, ese pais podra mantener constante (o incrementar) su stock de
capital total, esto es, su capacidad para producir bienes y servicios y, por tanto, de satisfacer las necesidades de las
generaciones presentes y futuras. Lo relevante, desde esta perspectiva, es el stock de capital agregado y no el stock de
“capital natural” individualmente, pues se asume que el agotamiento de la energia y los materiales podria ser
compensado con incrementos del stock de capital manufacturado (maquinaria, infraestructuras, etc.). De ahi que el
supuesto basico de esta aproximacion débil descanse en la sustituibilidad entre ambos tipos de stock de capital. Desde
mediados de la década de los noventa, el Banco Mundial lo ha refinado metodolégicamente incorporando otros tipos de
capital, como el “capital humano” (con signo positivo a través del gasto en educacion), y el dafio ambiental provocado
por las emisiones de CO” y particulas en suspensién (todo ello medido en términos monetarios). El ANA queda asi
definido como el ahorro neto mas el gasto en educacion, menos el valor del agotamiento de los recursos energéticos,
minerales, forestales (netos) y el valor de los dafios ambientales por emisiones de CO2 y de particulas. Véase: World
Bank: World Development Indicators, Washington, DC. La aplicacion generalizada de este indicador ha sido objeto, no
obstante, de serias criticas por sus limitaciones e inconvenientes. Véase, por ejemplo, para un andlisis critico:
Carpintero, O. (1999): Entre la economia y la naturaleza, Madrid, Los Libros de la Catarata (cap. 4).

3 Una de los mejores textos en los que se discuten con més detalle los enfoques de sostenibilidad débil y fuerte sigue
siendo: Neumayer, E. (1999): Weak versus strong sustainability, Edward Elgar, Cheltenham, 1999, (3* edicién, 2010).
Puede verse, también, por ejemplo: Carpintero, O. (1999): Entre la economia y la naturaleza, op.cit.

* Pueden consultarse, por ejemplo, entre la abundante literatura, la coleccién de articulos editada por Costanza,
R., Ch. Perrings., C. Cleveland, (eds.), (1997): The Development of Ecological Economics. Cheltenham, Edward
Elgar; o la més reciente de Martinez Alier, J., e I. Ropke, (eds.), (2008): New Developments in Ecological
Economics. Chentelham, Edward Elgar. Son también de mucho interés los textos de Daly, H.E. (1999):
Ecological Economics and the Ecology of Economics. Cheltenham, Edward Elgar; Faber, M., R. Manstetten, y J.
Proops, (1996): Ecological Economics: Concepts and Methods. Cheltenham, Edward Elgar; o de Common, M. y
S. Stagl, (2005): Ecological economics: An introduction. Cambridge, Cambridge University Press. En castellano
existen varios libros disponibles con un enfoque similar. Por ejemplo, J. Martinez Alier, y J. Roca, )2013):
Economia ecolégica y politica ambiental. México, FCE, (3* edicion); Bermejo, R. (2011): Manual para una
economia sostenible. Madrid, Los Libros de la Catarata; y, por ultimo, Carpintero, O. (1999): Entre la economia
y la naturaleza. Madrid, Los Libros de la Catarata.
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para mantenerse vivos (y permitir su crecimiento y reproduccion), y excretan residuos que
van a parar al medio ambiente; de la misma manera, una economia convierte materias primas,
energia y trabajo en bienes finales de consumo —mas o menos duradero—, e infraestructuras,
y genera residuos que también van a parar a la naturaleza’. De este modo es posible promover
un enfoque que vaya “mas alla del valor monetario”, incorporando los flujos de recursos
naturales antes de que sean valorados, y los residuos que, por su propia naturaleza, carecen de
este atributo®. Una evaluacién seria de los comportamientos econdmicos en términos de
“sostenibilidad” requeriria, por tanto, hacer un seguimiento exhaustivo de los flujos de
energia y materiales que recorren los sistemas econdomicos con el fin de calibrar, hasta qué
punto, los paises estan viviendo mas alla de sus posibilidades en términos de recursos, o han

superado la capacidad de los ecosistemas para absorber los residuos.

INPUT OUTPUT
Extraccion doméstica Aumentos Netos del Stock

Combustibles

Minerales -Emisiones

Biomasa -Vertidos al agua y al suelo....

- - Transumo material anual - -

Extraccion doméstica no | (annual throughput) Extraccién doméstica no
utilizada (ocultos) utilizada (ocultos)
Importaciones Exportaciones
Flujos indirectos (ocultos) de Flujos indirectos (ocultos) de
importaciones exportaciones

Reciclaje
REQUERIMIENTOS OUTPUT TOTAL DE

TOTALES DE MATERIALES MATERIALES

Figura 1: Esquema simplificado del metabolismo para la economia nacional
Fuente: Adaptado de Eurostat, (2001), op.cit.

> Véase, por ejemplo, sobre los antecedentes y algunas aplicaciones de esta nocion: Ayres, R. U. (1989): “Metabolismo
industrial y cambio mundial”. Revista Internacional de Ciencias Sociales, 121, pp. 391-402; Ayres, R.U. y U. Simonis,
(eds.), Industrial Metabolism: reestructuring for sustainable development. New York, United Nations University Press;
Fischer-Kowlaski, M. (1998): “Society’s Metabolism. The Intellectual History of Materials Flow Analysis, Part I, 1860-
19707, Journal of Industrial Ecology, 2, pp. 61-78; Fischer-Kowalski, M., y W. Hiittler, (1999): “Society’s Metabolism.
The Intellectual History of Material Flow Analysis, Part II, 1970-1998”, Journal of Industrial Ecology, 2, (4), pp. 107-
136; y, para el caso espafiol, Carpintero, O. (2005): El metabolismo de la economia espafiola: Recursos naturales y
huella ecolégica, (1955-2000). Lanzarote Fundacion César Manrique.

% Naredo, J.M. (1987): La economia en evolucion. Madrid, Siglo XXI, (3* ed., 2003).
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De manera complementaria, una segunda opcion para medir el tamafio o escala ambiental
consistiria en cuantificarlo en términos territoriales, esto es, estimando el espacio que un pais,
region o ciudad necesita para satisfacer su modo de produccion y consumo, y para absorber
sus residuos. Indicadores como la huella ecolégica’, y los derivados de analisis como el Land
Use-Land Cover, estarian dentro de esta categoria. Ambas aproximaciones, la metabolica y la
territorial, permiten obtener informacion sobre la capacidad de sostenibilidad ambiental de los
sistemas econdmicos y, por tanto, de los ecosistemas para proporcionar recursos y absorber
los residuos. Esta complementariedad fisico-territorial, ha llevado a algunos investigadores a
tender puentes entre ambas opciones metodologicas con resultados notables para el analisis de
la sostenibilidad, y que, por ejemplo, vinculan mutuamente los cambios en el uso del suelo
con las modificaciones del metabolismo socioeconémico®.

En las paginas que siguen nos aproximaremos a la sostenibilidad ambiental de la
economia espafiola y sus CCAA, sobre todo, desde el punto de vista de la escala. Para ello
analizaremos su metabolismo econémico a largo plazo aplicando la metodologia de la
Contabilidad de Flujos Materiales (CFM) o MFA (Material Flow Accounting)’. Como se
puede observar en la figura 1, la nueva metodologia amplia la vieja nocién de balance de
materiales afiadiendo ahora a los recursos (directos) utilizados en el proceso econdmico
aquellos flujos de energia y materiales “no usados”, indirectos —también llamados “ocultos”,
o mochilas de deterioro ecoldgico (ecological rucksack)-, que no forman parte de la
mercancia finalmente vendida pero que es necesario remover para su obtencion (estériles
mineros que recubren el metal, movimiento de tierras para la construccion de infraestructuras,
restos de cultivos y biomasa no aprovechada, etc.). La suma de ambas fracciones por el lado
de los inputs es lo que se denomina Requerimiento Total de Materiales (RTM)". Nuestra
aproximacion al metabolismo econdémico de Espafia en este articulo se realizara,
precisamente, por el lado de los recursos (inputs), prestando menor atencion a lado del output
(residuos).

La nociéon de metabolismo econdmico y sus indicadores derivados es Util, ademas, por

dos motivos. En primer lugar, porque mejora la comprension de la dimension fisica y

" El texto clasico donde se presenta este indicador es el de Wackernagel, M. y W. Rees, (1996): Our ecological
footprint. New Society Publishers. Por su parte, la Global Footprint Network y el World Wildlife Found (WWF) vienen
desarrollando desde hace tiempo una labor de estandarizacion metodologica y de publicacion de los datos por paises a
través de los informes: Living Planet Report y el Ecological Footprint Atlas. Estos informes anuales estin disponibles
en: www.footprintnetwork.org .

¥ Véanse, por ejemplo, los articulos aparecidos en el nimero monografico de la revista Land Use Policy 21, 2004.

? Inicialmente desarrollada por Adriaanse, A., et al., (1997): Resource Flows. The Material Basis of Industrial
Economies, Wuppertal Institute, World Resources Institute y mas tarde consensuada a escala internacional por medio de
la guia elaborada a tal efecto por Eurostat, (2001): Economy-wide material flow accounts and derived indicators,
Luxemburgo; y la OCDE, (2008): Measuring Material Flows and Resource Productivity: Vol. 1: The OECD Guide;
Vol. 2: The Accounting Framework; Vol. 3: Inventory of Country Activities; Vol. 4: Implementing National Material
Flows Accounts: synthesis report (este ultimo pendiente de publicar). Paris, OCDE.

19 Adriaanse, et al. op.cit. 1997. Con algunas matizaciones, la guia metodoldgica de Eurostat, op.cit. 2001, y OCDE,
op.cit. 2008, mantienen esa distincion pero especifica entre flujos directos y flujos indirectos.
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ambiental de los procesos econémicos y, por otro lado, permite terciar, con conocimiento de
causa, en la ultima de las polémicas donde precisamente se intenta minusvalorar la
dependencia de las economias industriales de sus cimientos ambientales. El progreso
tecnoldgico y el avance en la terciarizacion de las sociedades industrializadas ha alimentado

” ' que intenta demostrar que el

desde hace tres décadas un discurso ‘“desmaterializador
crecimiento econdémico, tal y como lo conocemos, sigue siendo posible porque se reduce la
utilizacion de recursos naturales. El predominio del sector servicios y la “nueva economia” —
“menos intensivos” en la utilizacion de energia y materiales— abriria la posibilidad de seguir
manteniendo el actual modelo de produccion y consumo sin atender a los costes ambientales
que provoca. Este discurso, promovido ya en los setenta por autores como Malembaum, fue
revitalizado precisamente al calor de las propuestas relacionadas con el “desarrollo
sostenible” 2.

El corolario de esta discusion se traduce en la posibilidad de que en los paises ricos se
verifique la parte descendente de lo que se ha llamado la Curva de Kuznets Ambiental (CKA).
En la discusion de esta tesis para el caso espafiol, el seguimiento del metabolismo econémico
ayudard a determinar si la economia espafiola ha seguido una senda de “crecimiento
desmaterializado” o bien el aumento en la produccion de bienes y servicios ha dependido
fundamentalmente de los recursos extraidos tanto dentro como fuera de nuestras fronteras.

En definitiva, la alternativa propuesta desde la economia ecoldgica para evaluar la
sostenibilidad ambiental de las economias pasaria por superar el simple retoque “ecologico”
de la Contabilidad Nacional, con el fin de emprender un andlisis que vaya mas alla del
seguimiento de las actividades economicas en términos monetarios y profundice en las
realidades fisicas de los procesos de produccién y consumo para explicar la degradacion
ambiental que producen. Y es en este ir “mas alld del valor econémico”, cuando se hace
preciso considerar los impactos ambientales ““ desde la cuna hasta la tumba”, es decir,
recayendo sobre los recursos naturales antes de ser valorados, y sobre los residuos generados

que, por definicion, carecen de valor monetario.

" Entre la creciente bibliografia, el articulo de Cleveland, C. y M. Ruth, (1999): “Indicators of Dematerialization and
the Materials Intensity of Use”, Journal of Industrial Ecology, Vol 2 (3), pp. 15-50, sigue siendo una documentada
sintesis de la polémica, abarcando la mayoria de los planos sobre los que se ha desarrollado la discusion. En Carpintero,
0. (2003): “Los costes ambientales del sector servicios y la nueva economia: entre la desmaterializacion y el efecto
rebote”, Economia Industrial, 352, pp. 59-76, se discuten también criticamente los principales estudios que avalan las
tesis desmaterializadoras.

"2 En todo caso, conviene precisar el sentido que le damos a este proceso desmaterializador para evitar equivocos —no
s6lo conceptuales—, recordando una distincién que en los ultimos afios ha ayudado a aclarar los términos del debate. Se
trata de diferenciar entre desmaterializacion relativa o débil y desmaterializacion absoluta o fuerte. La primera es aquella
que apunta un descenso en los requerimientos de energia y materiales por unidad de PIB, mientras que la segunda
supone una reduccion en la cantidad absoluta de recursos naturales que se utilizan por la economia correspondiente, a la
vez que se incrementa el PIB.
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2. Sobre el estado actual de la informacion ambiental y el propoésito y finalidad del
trabajo

Cuando se plantea la posibilidad de hacer un seguimiento riguroso de los impactos de la

actividad econdmica sobre el medio ambiente en Espafia y sus CCAA desde la perspectiva del

enfoque anteriormente enunciado, encontramos que el estado de las estadisticas econémico-

ambientales de base presenta alguno de estos rasgos:

1.

La existencia de informacién econémico-ecologica valiosa pero dispersa en fuentes no

excesivamente conocidas o poco aprovechadas.

La presencia de lagunas de informacion en el seguimiento en calidad y cantidad de varios
recursos naturales (por ejemplo, agua), asi como en la informacion sobre otros recursos

naturales o en la generacion de residuos de diferentes actividades econdémicas.

. La existencia de investigadores que durante estos afios han recopilado de forma laboriosa

la informacién disponible para utilizarla con un doble proposito: a) elaborar indicadores
econdmico-ecoldgicos que permitieran arrojar luz sobre los cimientos ambientales de la
economia espafiola, y b) cubrir, hasta cierto punto, algunas de las lagunas de

conocimiento sefialadas en el punto anterior.

Los recientes esfuerzos llevados a cabo por parte de algunos organismos estadisticos (las
Estadisticas sobre Medio Ambiente del INE, o el Banco Publico de Indicadores
Ambientales del Ministerio de Medio Ambiente, Rural y Marino) se han mostrado
bienintencionados, pero tal vez demasiado sumarios y con importantes lagunas, sobre
todo teniendo en cuenta las necesidades de informacion y la importancia de las cuestiones
ambientales en la agenda politico-econdmica. Por otro lado, y tal y como se explica mas
adelante, los intentos de avanzar en las estadisticas ambientales por parte de estos
organismos estadisticos espafioles (en particular el INE) se han realizado a veces de
espaldas a los trabajos previos de investigadores particulares disponibles desde hace
afios > y que, de haberse atendido, hubieran favorecido una mayor consistencia y
coordinacion en los resultados, y una mejora sustancial de la informacion y el

conocimiento de la realidad econdmico-ecologica espafiola.

" Una referencia a los antecedentes de nuestra reciente historia estadistica en esta materia, que sirve de punto de
arranque de la propuesta que aqui se formula, puede consultarse con mayor detalle en: Carpintero, O. (2008): “Una nota
sobre algunos rasgos y perspectivas de la economia ecoldgica en Espafia”, La situacion del mundo 2008, Icaria/ CIP-
Ecosocial.
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A partir de aqui, son varios los objetivos que este trabajo trata de cubrir, pudiéndose dividir

en dos grandes apartados: los objetivos mas analiticos y aquellos de indole mas prescriptiva.

Desde un plano més analitico:

1.

La generacion de una base de datos y un sistema de informacion solvente respecto a los
flujos fisicos de energia, materiales y residuos que atraviesan el sistema econémico en
todas las Comunidades Auténomas, utilizando para ello la metodologia de MFA
(Material Flow Accounting) acordada en el seno de Eurostat y la OCDE. Con ello
también se pretende enlazar esta informacion con los datos econémicos proporcionados
por los Sistemas de Cuentas Nacionales (SCN), y estableciendo una metodologia y una

serie de datos permanente y facilmente actualizable.

La realizacion de un inventario de fuentes estadisticas de base relacionadas con estos
flujos de energia, materiales y residuos a escala regional. Con dicho examen se trataria
tanto de dar cuenta de las fuentes existentes (resaltando sus posibilidades y lagunas),
como apuntar los medios para mejorar la informacion disponible y sugerir la elaboracion

de nuevas estadisticas.

La actualizacion del metabolismo econdmico a escala estatal y la elaboracion de estudios
concretos sobre el metabolismo regional de las CCAA que nos sirvan para analizar,

interpretar y evaluar la sostenibilidad ambiental de estos territorios.

Desde un angulo mas prescriptivo:

I.

La elaboracioén de propuestas, sugerencias y medidas concretas que, desde el punto de
vista de la mejora de las fuentes de informacion y de la politica ambiental, sirvan para
reducir la insostenibilidad ambiental de la economia espafiola y de sus diferentes

territorios, con el objetivo de mejorar la calidad de vida de la poblacion.

El andlisis de las posibilidades y limitaciones que ofrece el actual marco institucional
(regulacion econdmico-ambiental) para encauzar la economia espafiola por derroteros

mas sostenibles

3. Sobre la estructura y organizacion del texto

Después de esta introduccion, el texto se organiza en tres grandes bloques. Aunque sea el

ultimo en orden de exposicion, conviene subrayar que la piedra angular de este estudio lo

constituye la base de datos presentada en el tercer bloque de este trabajo (anexo estadistico).
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Alli se ofrecen de forma sistematica y desagregada para cada una de las CCAA y el conjunto
de la economia espafiola, todos los flujos de energia y materiales, asi como los principales
indicadores absolutos y relativos derivados de la CFM. A partir de aqui, el primer bloque del
trabajo estd compuesto por un Unico capitulo donde se realiza una actualizacion de los
principales resultados del metabolismo de la economia espafiola en su conjunto, a partir de la
investigacion elaborada previamente por el director de este estudio'”.

Una vez presentada la evolucion a largo plazo del metabolismo de la economia
espafiola, la segunda parte contiene, a modo de ejemplo, los estudios detallados del
metabolismo econdmico para diez regiones especialmente relevantes que constituyen el
grueso de la poblacion, territorio y actividad econdmica: Andalucia, Aragén, 1. Baleares,
Castilla y Leon, Castilla-La Mancha, Cataluna, Comunidad Valenciana, Galicia, Madrid y
Pais Vasco.

En la tercera parte del trabajo, ademés del anexo estadistico, se da cuenta detallada de
los pasos metodolégicos desarrollados en la construccion de la base de datos y se presenta el
inventario detallado de fuentes estadisticas de informacion fisica para todas las CCAA. Todo
ello, con el animo de ampliar el conocimiento de las fuentes basicas para el acceso a los datos

relevantes para el estudio del metabolismo regional.

' Carpintero, O. (2005): El metabolismo de la economia espafiola: Recursos naturales y huella ecol6gica (1955-2000).
Lanzarote, Fundacion César Manrique.
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