EL FIN DE LA ERA DE LOS
COMBUSTIBLES FOSILES

Analisis y consecuencias
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EL FIN DE LA ERA DE LOS
COMBUSTIBLES FOSILES

 La civilizacion industrial se ha construido
en base a la abundancia de combustibles
fosiles

* El proceso de agotamiento obligara a
realizar una profunda transformacion
cultural, social y econdmica



La importancia del petroleo en
la economia

« Mas del 80% de la energia consumida en la
OCDE proviene de los combustibles fosiles:
, 22% del gas natural y 21% del
carbon.

- El depende del petroleo

« Materia prima (plasticos, lubricantes,
fertilizantes, disolventes...)

. muy accesible, facilmente
transportable, muy alta intensidad energética
por unidad de volumen, materia prima para
multiples usos
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Energia aportada por los combustibles fosiles

Energy output Ffrom World GDP
burming fossil fuels £ 003000 in 1990
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Ritmos de extracciones de petroleo, gas y
carbon
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CLASES DE PETROLEO

Petroleo convencional: de buena calidad (ligero,
con bajo contenido de azufre y sin otros
contaminantes) y facilmente accesible

Petroleo no convenci_onal. Es toc_jo I.o contrario:
pesado, muy contaminado, de dificil acceso.

Fuentes: arenas bituminosas (Canada); pesado
(Venezuela); aguas profundas (<500m); polar;
condensado

Clasificacion que cada vez tiene menos sentido
y se tiende a sustituir por: crudo, condensado y
gas natural liquidos de planta



CURVA DE NUEVOS DESCUBRIMIENTOS
(petroleo convencional)
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SITUACION DE YACIMIENTOS-PROVINCIAS
PRINCIPALES

De los 65 mayores paises petroleros, 56 ya han
pasado el techo

Hace 50 anos se descubrian 30.000 millones b/ay se
consumia 4.0000 b/a. Ahora es al reves

El 70% de los yacimientos tienen mas de 30 anos. 14
yacimientos de mas de 0.5 Mb/d suministran el 20%
del petroleo y tienen mas de 54 anos:

a) Cantarell (Méjico): techo (2005) en 2,2 Mb/d y cae
un 15% ano

b) Burgan (Kuwait): techo (2005) en 1,9 Mb/d

c) Ghawar (Arabia Saudita): 5 Mb/d. Ha llegado al
techo: ;4 Mb/d?

d) Mar de Norte: techo (1999) en 6 Mb/d. Cae mas del
ritmo esperado (7%)



VENTAS DE PETROLEO DE LAS COMPANIAS
PRINCIPALES
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EXPORTACIONES DE LA OPEP PARA
SATISFACER LA DEMANDA

World Liquids Production Qutiook
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Extracciones del Mar del Norte
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PREVISION DE EXTRACCIONES DE ARABIA SAUDITA
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REDUCCION DE LA OFERTA OCIOSA

Million bpd

Oil Price Behavior with Eroding Excess Capacity
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Consumption Trends for Oil
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Developing World Demand
to Exceed OECD Demand Within a Decade
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Oil Consumption in Oil-Producing Countries

_annual % chg in oil demand, 2001-2006

I Source: BP, IEA
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CONSUMO DE LOS PAISES DE LA OPEP

Million b/d
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EVOLUCION DE LAS EXPORTACIONES

Chart 12: World Ligu r:ls- Ex ports January 2002 - June 2007
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Evolucién de los precios del petroleo

100

90

80

o
N~

o o
© (e}

IIeq/$

o
4

o
™

20

$ precios 2006

$ corrientes




Curva ideal de extracciones
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Reino Unido
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EXTRACCIONES MUNDIALES DE PETROLEO

Qil production [Mb/d]
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PREVISIONES DEL TECHO

Baktiari (ex director explotacion y prospeccion de la compaiia
nacional de petréleo de Iran): 2006 (meseta)

Al Husseini (ex director explotacion y prospeccion de ARAMCO): 2006
(meseta)

Campbell (ex vicepresidente de Total y fundador de ASPO): en
cualquier momento

Simmons (presidente de el banco de inversiones en energia Simmons
& Company International): 2007

ASPO: 2010

CONOOC (compaiiia china de petréleo): 2010

Skrebowski (editor de Petroleum Review, ODAC): 2010-2012
AlE: 2012

China (segun R. Hirsch): 2012

Francia (segun D. Strahan): 2013-2023

Alemania (segun D. Strahan): 2017

Total: en torno a 2020



Medium-Term Supply/Demand Growth
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FACTORES EXTRAGEOLOGICOS

Escasez de medios de explotacién: plataformas, personal cualificado,
escasez de refinerias, de buques de transporte...

Envejecimiento de las instalaciones existentes (BP en Alaska); edad
media de plataformas: 25 aios; Simmons (-50% en oleod.)

Escasa capacidad de construccién de plataformas, barcos...

Factores climaticos (GoM): 1.2 Mb/d (2005) y 2.2 (2010) segun DoE;
pero se quedaran en 1.2 Mb/d (CIBC)

Factores geoldgicos: nuevos yacimientos en lugares cada vez menos
accesibles

Escalada de costes*abandonos de proyectos y retrasos (Thunder
Horse, Kashagan, Sajalin, etc.)

Factores politicos: inestabilidad politica; consumo en paises

avihAartadarae: daciciannece Ao ralantivar laece avinArtacsriananc: nte



Oil-Producer Exports to Fall
3 Million Barrels per day by 2012

_ chg in daily exports, Mn bbl.
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REPERCUSIONES EN LOS PRECIOS DEL
TECHO DEL PETROLEO
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LA PEOR TRANSICION
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World conventional oil & gas annual mean discovery
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EXTRACCIONES CONJUNTAS DE
PETROLEO Y GAS NATURAL
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PREVISION DE EXTRACCION MUNDIAL DE CARBON
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TECHO CONJUNTO DE TODOS LOS
COMBUSTIBLES FOSILES

Mtoe [Million Tons Petroleum Equivalent]
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GRANDES TRANSFORMACIONES

SISTEMA DE TRANSPORTE
-COLAPSO DEL DE CARRETERA:

-Descenso acusado de la movilidad

-Fuerte presion para realizar trasvase modal
-Mercancias: del camion al barco vy al ferrocarril

-Viajeros: del coche al ferrocarril, a la bicicleta y al
desplazamiento a pie

-El problema de las infraestructuras disponibles

-EL FIN DEL PEIT
-NUEVA POLITICA DE TRANSPORTE

-Abandonar la construcciéon de autovias/autopistas

-Prioridad al transporte de cercanias en ferrocarril

-Adaptar la AV a los parametros de un ferrocarril multifuncional
-Modernizacién de la red ferroviaria convencional

-Politicas de gestion de la demanda para acelerar la transicion
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