e le macre a lo micre,

fede cambiov y Tede se conecio
Bielegiav y Geologia 4. ESO

educacion+
ecosocial



Compelencias especificas, saberes basices y crilerios de evaluacion

A continuacion, el cuadro 1 sefala las competencias especificas, los saberes basicos y los criterios de evalua-
cion del Real Decreto de Ensefianzas Minimas de la LOMLOE que se abordan en esta situacion de aprendi-
zaje. Como esta situacion tiene una clara vocacién ecosocial, se incluyen, ademas, aprendizajes, criterios de
evaluacion y saberes basicos propios de este enfoque extraidos de Educar con enfoque ecosocial®.

Cuadro 1. Competencias especificas, aprendizajes ecosociales, saberes basicos vy criterios de evaluacién que se trabajan en la situa-

cion de aprendizaje.

Competencias especificas

Saberes basicos

Criterios de evaluacion

CE4: Utilizar el razonamiento y
el pensamiento computacional,
analizando criticamente las
respuestas y soluciones y
reformulando el procedimiento,
si fuera necesario, para resolver
problemas o dar explicacion a
procesos de la vida cotidiana
relacionados con la biologia y la
geologia.

« El proceso evolutivo de las
caracteristicas de una especie
determinada a la luz de la teoria
neodarwinista y de otras teorias con
relevancia historica (lamarckismo y
darwinismo).

CrEv4.1: Resolver problemas

o dar explicacion a procesos
bioldgicos o geoldgicos utilizando
conocimientos, datos e informacion
proporcionados por el docente, el
razonamiento logico, el pensamiento
computacional o recursos digitales.

CrEv4.2: Analizar criticamente

la solucién a un problema sobre
fenémenos bioldgicos v geoldgicos,
cambiando los procedimientos
utilizados o las conclusiones si dicha
solucion no fuese viable o ante nuevos
datos aportados con posterioridad.

CES5: Analizar los efectos de
determinadas acciones sobre el
medio ambiente y la salud, basandose
en los fundamentos de las ciencias
biolégicas y de la Tierra, para
promover y adoptar habitos que
eviten o minimicen los impactos
medioambientales negativos, sean
compatibles con un desarrollo
sostenible y permitan mantenery
mejorar la salud individual y colectiva.

[No aparecen saberes bdsicos en el
Real Decreto de Ensefianzas minimas
en 4° de ESO relacionados con esta
competencia especifical

CrEv5.1: Identificar los posibles
riesgos naturales potenciados por
determinadas acciones humanas
sobre una zona geografica, teniendo
en cuenta sus caracteristicas
litologicas, relieve, vegetacion y
factores socioecondémicos.

CE2: Identificar, localizar

y seleccionar informacion,
contrastando su veracidad,
organizandola y evaluandola
criticamente, para resolver
preguntas relacionadas con las
ciencias biolodgicas y geologicas.

« Hipotesis, preguntas y conjeturas:
planteamiento con perspectiva
cientifica.

« Estrategias para la busqueda de
informacion, la colaboracién y la
comunicacion de procesos, resultados
o ideas cientificas: herramientas
digitales y formatos de uso frecuente
en ciencia (presentacion, gréafica,
video, poster, informe, etc.).

« Lalabor cientifica y las personas
dedicadas a la ciencia: contribucion
a las ciencias bioldgicas y geoldgicas
e importancia social. El papel de la
mujer en la ciencia.

» La evolucién historica del saber
cientifico: la ciencia como labor
colectiva, interdisciplinar y en
continua construccion.

CrEv2.1: Resolver cuestiones

y profundizar en aspectos
biologicos y geoldgicos localizando,
seleccionando, organizando

y analizando criticamente la
informacion de distintas fuentes

y citdndolas con respeto por la
propiedad intelectual.

CrEv2.3: Valorar la contribucion de
la ciencia a la sociedad y la labor

de las personas dedicadas a ella,
destacando el papel de la mujer y
entendiendo la investigacion como
una labor colectiva e interdisciplinar
en constante evolucion influida por
el contexto politico y los recursos
economicos.

2. Gonzalez Reyes, L., Gomez Chulia, C. y Moran Cuadrado, C. (2022). Educar con enfoque ecosocial. FUHEM. Madrid.
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Aprendizajes especificos
ecosociales

Saberes basicos ecosociales

Criterios de evaluacion ecosociales

AES1: Interiorizar la ecodependencia
humana. Ser conscientes de que
formamos parte del entramado de

la vida.

» Concepto de ecodependencia.
Imposibilidad del ser humano de
satisfacer sus necesidades de
manera autébnoma, sin el concurso
de la naturaleza.

» Ecodependencia invisible
(aspectos de la vida cotidiana en los
que somos ecodependientes).

CrEVES1.1: Reconocer la conexion
existente entre todos los elementos
VIVOS Y No Vivos que, en conjunto,
constituyen las condiciones de vida
de las que dependemos.

CrEVES1.2: Expresar que el ser
humano depende del conjunto de los
ecosistemas para su supervivencia.
No expresar la autosuficiencia del
ser humano.

AES2: Venerar® la biosfera. Valorar
la importancia de la biodiversidad

y de los ecosistemas. Tener una
vision critica de la idea de que la
naturaleza existe para ser controlada
y explotada por los seres humanos.
Trascender del antropocentrismo al
ecocentrismo.

» Importancia del cuidado de la
naturaleza.

» Labelleza en la diversidad de
los seres vivos y en los equilibrios
ecosistémicos.

CrEVES2.3: Realizar acciones de
proteccion de la biodiversidad.
Mostrar actitudes en favor de los
equilibrios ecosistémicos.

AES4: Conocer cudles son las bases
del funcionamiento de la vida en

la Tierra: cierre de ciclos, uso de

la energia solar, aumento de la
diversidad y méxima cooperacion.

« Coordinacion entre especies para
aprovechar al maximo los recursos
limitados de la Tierra y expandir el
conjunto de la vida.

» Ecosistema global.

CrEVES4.6: Mostrar como, mas alla
de la competencia entre especies
concretas, el conjunto de la vida

es un gran entramado altamente
organizado y coordinado que
permite la expansion del conjunto de
la vida.

AES8: Reconocer las tasas actuales
de extincion de especies y la
degradacion de ecosistemas como
un problema urgente al que poner
freno y saber como hacerlo.

» Causas principales de la pérdida de
biodiversidad: alteracién de habitats,
contaminacién y sobreexplotacién

de los recursos naturales, todo ello
muy relacionado con el modelo
agroindustrial.

« Causas indirectas de pérdida de
biodiversidad relacionadas con el
modelo de produccion y consumo.

» Consecuencias de la pérdida de
biodiversidad: nuevas enfermedades,
pérdida de cosechas por falta de
polinizacion, plagas, pérdida de
fertilidad del suelo, falta de depuracion
del agua y del aire, etc.

» Limites de la acciéon empresarial
para detener la pérdida de
biodiversidad en un marco
competitivo.

» Medidas contra la pérdida de
biodiversidad.

CrEVES8.2: Mostrar como la
pérdida de un ser vivo afecta a un
ecosistema vy a la supervivencia de
otros seres vivos.

CrEVES8.4: Defender procesos de
regeneracion ecosistémica basadas
en la biomimesis, valorando que hay
medidas que no son adecuadas.

La CE4 (utilizar el razonamiento y el pensamiento computacional, analizando criticamente las respuestas vy
solucién y reformulando el procedimiento, si fuera necesario, para resolver problemas o dar explicacion a

3. Eltérmino «venerar» no se utiliza en su afeccion religiosa, sino en el de dotar a la biosfera del caracter de algo que merece y
necesita el maximo respeto, que es sagrado en ese sentido v, por ello, merece la veneracién social. Esto no implica que no se puede
transformar, sino que esa transformacion tiene que tener en el frontispicio el cuidado.
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procesos de la vida cotidiana relacionados con la biologia v la geologia) se vincula con uno de los principales
saberes abordados en esta situacion de aprendizaje: las teorias evolutivas. Estas teorfas se complementan
con el AES4 (conocer cudles son las bases del funcionamiento de la vida en la Tierra: cierre de ciclos, uso de
la energia solar, aumento de la diversidad y maxima coordinacion).

La CE5 (analizar los efectos de determinadas acciones sobre el medio ambiente vy la salud, basandose en los
fundamentos de las ciencias biologicas y de la Tierra, para promover y adoptar habitos que eviten o mini-
micen los impactos medioambientales negativos, sean compatibles con un desarrollo sostenible y permitan
mantener y mejorar la salud individual y colectiva) se vincula con el otro gran bloque de saberes basicos, el
concerniente a la pérdida de biodiversidad.

Esta competencia enlaza con el AES1 (interiorizar la ecodependencia humana. Ser conscientes de que forma-
mos parte del entramado de la vida), el AES2 (venerar la biosfera. Valorar la importancia de la biodiversidad
y de los ecosistemas. Tener una vision critica de la idea de que la naturaleza existe para ser controlada y
explotada por los seres humanos. Trascender del antropocentrismo al ecocentrismo) y el AES8 (reconocer las
tasas actuales de extincién de especies y la degradacién de ecosistemas como un problema urgente al que
poner freno y saber cémo hacerlo), lo que la dota de mayor profundidad ecosocial, como se puede apreciar
en los objetivos competenciales de la situacién de aprendizaje que presentamos en el apartado siguiente y
también con que los saberes basicos asociados a esta competencia especifica no estadn desarrollados en el
Real Decreto de Ensefianzas Minimas.

La CE2 (identificar, localizar y seleccionar informacién, contrastando su veracidad, organizdndola y evaludndola
criticamente, para resolver preguntas relacionadas con las ciencias biolégicas y geoldgicas) se aborda, en su
dimension de gestion de la informacion, de manera transversal, adquiriéndose gracias a las actividades que
se van realizando a lo largo de la situacion de aprendizaje. Para obtener informacién sobre el otro criterio de
evaluacion, el que se refiere a la interaccion sociedad-ciencia vy al papel de las mujeres en el desarrollo cien-
tifico, existen momentos especificos de la situacion de aprendizaje, en concreto las actividades relacionadas
con el conocimiento de las distintas teorias evolutivas.

Objelives compelenciales y aclividades en las que se Trabajoun

El cuadro 2 recoge los objetivos competenciales que se abordan en esta situacion de aprendizaje asociados a
cada competencia especifica y aprendizaje ecosocial. Ademas, sefiala qué actividades los abordan (esta infor-
macion se encuentra también en las notas para el profesorado que acompafan a cada actividad en las fichas
de trabajo para el alumnado que se presentan mas adelante). Las actividades se nombran por la estacién que
las contiene (primer nimero) y su numeracion dentro de esta. La zona de embarque es la Oy la de llegada, la 5.

Cuadro 2. Competencias especificas y aprendizajes ecosociales, objetivos competenciales y actividades en las que se trabajan.

Competencia especifica / aprendizaje

. Objetivos competenciales Actividades
ecosocial

CE4: Utilizar el razonamiento vy el OC1: Conocer los elementos basicos de las 14,1.6,19 1.10,
pensamiento computacional, analizando teorias evolutivas de Lamarck, Darwin y 112,2.3,24,2.6,2.7,
criticamente las respuestas y soluciones Margulis. 3.3,34,3.7,4.3,5.2
y reformulando el procedimiento, si fuera
necesario, para resolver problemas o dar OCé: Conocer el neodarwinismo. 21,2252
explicacién a procesos de la vida cotidiana
relacionados con la biologia y la geologia. OC?7: Conocer el papel de la coevolucion, el | 2.4,2.6,2.7,2.8,5.2

mutualismo vy la simbiosis en la evolucion.

OC8: Valorar el mutualismo v la simbiosis como | 2.6, 2.7,2.8, 5.2
elementos determinantes de la evolucion.




Competencia especifica / aprendizaje
ecosocial

Objetivos competenciales

Actividades

CES5: Analizar los efectos de determinadas
acciones sobre el medio ambiente y la
salud, basandose en los fundamentos de

las ciencias bioldgicas y de la Tierra, para
promover y adoptar habitos que eviten o
minimicen los impactos medioambientales
negativos, sean compatibles con un
desarrollo sostenible y permitan mantener y
mejorar la salud individual y colectiva.

OC9: Valorar la importancia de la
biodiversidad.

3.1,3.7,41,51,5.2,
53,54

OC11: Identificar los elementos que estan
produciendo una pérdida de biodiversidad.

3.2,3.3,34, 3.5, 3.6,
3.7,5.1

0OC12: Conocer distintas estrategias de
preservacion de la biodiversidad.

4.1,4.2,4.3,44,4.5,
51,52,53,54

OC13: Valorar la idoneidad de distintas
estrategias contra la pérdida de

4.1,4.2,4.3,44,45,
51,52

CE2: Identificar, localizar y seleccionar
informacion, contrastando su veracidad,
organizandola y evaluandola criticamente,
para resolver preguntas relacionadas con las
ciencias biolodgicas y geologicas.

biodiversidad.

OC2: Valorar las aportaciones de mujeresa | 1.1, 4.4

la ciencia.

OC3: Valorar las influencias bidireccionales 1.5,1.7,1.8, 1.11,
entre la ciencia y la sociedad. 1.12,1.13

OCS5: Valorar las implicaciones para la sociedad | 1.13

de analizar el conjunto de los ecosistemas
como si funcionasen como un todo.

OC14: Encontrar, seleccionar y procesar
informacion relevante para resolver
preguntas relacionadas con la biologia.

1.1,1.2,1.5,1.8,34,
3.6,41,42,44,51

OC15: Evaluar criticamente informacion
para resolver preguntas relacionadas con la
biologia.

1.2,1.4,15,1.6,2.2,
24,2.7,2.8,3.1,3.3,
3.4,3.6,4.1,4.2,4.3,
44,51

AES1: Interiorizar la ecodependencia
humana. Ser conscientes de que formamos
parte del entramado de la vida

OC10: Concebir al ser humano como
ecodependiente.

3.1,3.7,51,51,5.3,
54

AES2: VVenerar la biosfera. Valorar la
importancia de la biodiversidad y de los
ecosistemas. Tener una vision critica de la idea
de que la naturaleza existe para ser controlada
y explotada por los seres humanos. Trascender
del antropocentrismo al ecocentrismo.

OCS5: Valorar las implicaciones para la sociedad
de analizar el conjunto de los ecosistemas
como si funcionasen como un todo.

1.13

OC9: Valorar la importancia de la
biodiversidad.

3.1,37,41,51,5.2,
53,54

AES4: Conocer cudles son las bases del
funcionamiento de la vida en la Tierra: cierre
de ciclos, uso de la energia solar, aumento
de la diversidad y méxima coordinacion.

OC1: Conocer los elementos basicos de las
teorias evolutivas de Lamarck, Darwin y
Margulis.

1.4,1.6,1.10,1.12,
2.3,24,2.6,2.7, 3.3,
3.4,3.7,4.3,5.2

OC4: Valorar las implicaciones para la
evolucién de analizarla desde el conjunto de
los ecosistemas y no desde las especies.

1.13,2.9,5.2

OC7: Conocer el papel de la coevolucién, el
mutualismo vy la simbiosis en la evolucion.

24,2.6,2.7,2.8,52

OC8: Valorar el mutualismo vy la simbiosis como
elementos determinantes de la evolucion.

2.6,2.7,2.8,5.2

OC9: Valorar la importancia de la
biodiversidad.

3.1,3.7,41,51,5.2,
53,54




Competencia especifica / aprendizaje
ecosocial

Objetivos competenciales

Actividades

AES8: Reconocer las tasas actuales de
extincion de especies y la degradacién de
ecosistemas como un problema urgente al
que poner freno y saber como hacerlo.

OC11: Identificar los elementos que estan
produciendo una pérdida de biodiversidad.

3.2,3.3,34, 3.5, 3.6,
3.7,5.1

41,42,43,44,45,

0OC12: Conocer distintas estrategias de

preservacion de la biodiversidad. 51,52,53,54

OC13: Valorar la idoneidad de distintas
estrategias contra la pérdida de
biodiversidad.

4.1,42,4.3,44,45,
51,52

Evaluacién de bas compelencias y de les aprendizajes ecoseciales

El cuadro 3 presenta una propuesta de rubrica para evaluar los niveles de desarrollo de cada competencia
especifica y aprendizaje ecosocial, asi como las actividades que pueden servir para realizar dicha evaluacion
final. Alternativamente, se pueden disefar actividades especificas (por ejemplo, exdmenes) que permitan
evaluar el nivel de desarrollo competencial.

En todo caso, es fundamental sefalar que para una evaluacién formativa es necesario realizar una evaluacién
continuada. Es decir, que todas las actividades del cuadro 2 que se se asocian a cada uno de los objetivos
competenciales y competencias especificas / aprendizajes ecosociales pueden y deben ser entendidas como
parte del sistema de evaluacion. De esta manera, lo que se pretende es que el alumnado vaya recibiendo
devoluciones constantes que le ayuden a avanzar en su aprendizaje y que, en las Ultimas actividades aso-
ciadas a cada objetivo competencial utilizadas como fuentes de evidencia, los indicadores de logro alcancen
la maxima valoracion. Por ello, las actividades del cuadro 2 se pueden corregir a través de métodos como
la coevaluacién, correccion grupal en clase, etc. (es decir, el profesorado no tiene por qué corregirlas una a
una, ya que seria inviable). En cambio, las actividades propuestas en el cuadro 3 como fuentes de evidencia
si requeririan de un mayor seguimiento por parte del profesorado.

Cuadro 3. Evaluacion nivel de desarrollo de las competencias especificas y los aprendizajes ecosociales y fuentes de evidencia.

Competencia Niveles de desarrollo competencial

criticamente

las respuestas

y soluciones y
reformulando el
procedimiento, si
fuera necesario, para
resolver problemas
o dar explicacién

a procesos de

la vida cotidiana
relacionados con la
biologia y la geologia.

las especies.

especifica / Fuentes de
aprendizaje ) ) ) ] evidencia
bl Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
CE4: Utilizar el No es capaz de | Explica con Explica con Explica Actividad 5.2
razonamiento y explicar como | bastante ayuda | algo de ayuda | de forma
el pensamiento funciona la como funciona | como funciona | autonoma
computacional, evolucién de la evolucién de | la evolucion de | como funciona
analizando las especies. las especies. las especies. la evolucion de




Competencia

Niveles de desarrollo competencial

los fundamentos de
las ciencias biologicas
y de la Tierra,

para promover y
adoptar habitos que
eviten o minimicen
los impactos
medioambientales
negativos, sean
compatibles con un
desarrollo sostenible
y permitan mantener
y mejorar la salud
individual y colectiva.

y no
argumenta su
negativa.

hace) acciones
relevantes de
proteccion de
la biodiversidad
o las realiza por
iniciativa propia
pero su rele-
vancia es baja
0 argumenta
pobremente
por qué no las
realiza.

o las realiza
por iniciativa
propia pero
su relevancia
es media o
argumenta su-
ficientemente
por qué no las
realiza.

0 argumenta
con solidez

y coherencia
por qué no las
realiza.

especifica / Fuentes de
aprendizaje . . . . evidencia
ecosocial Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4

CES5: Analizar No realiza o no | Realiza por Realiza por Realiza por Actividades 5.1, 5.2

los efectos de quiere realizar | condiciona- iniciativa iniciativa y 5.4

determinadas acciones mientos (re- ajena acciones | propia acciones

acciones sobre el relevantes de compensas si relevantes de relevantes de

medio ambiente y la | proteccién de | lo hace y cas- proteccion de | protecciéon de

salud, basandose en | la biodiversidad | tigos si no lo la biodiversidad | la biodiversidad

conscientes de que
formamos parte del
entramado de la vida

humano es eco-
dependiente.

CE2: Identificar, No identifica* | Identifica una Identifica Identifica Actividades 1.1y 4.4
localizar y mujeres mujer cientifica | dos mujeres al menos (la suma de las dos)
seleccionar cientificas relevante en cientificas tres mujeres
informacion, relevantes en | biologia. relevantes en cientificas
contrastando biologia. biologia. relevantes en
su veracidad, biologia.
organizandola
y evaluandola No relaciona Relaciona Relaciona Reflexiona Actividades 1.7 y 1.8
criticamente, para las teorias con dificultad las teorias criticamente
resolver preguntas evolutivas las teorias evolutivas sobre la
relacionadas con las | con el orden evolutivas con el orden relacion entre
ciencias bioldgicas y | social en el que | con el orden social en el que | la sociedad
geoldgicas. fueron creadas | social en el que | fueron creadas | de la época
y sobre el que | fueron creadas |y sobre el que | v las teorfas
influyen. y sobre el que | influyen. evolutivas.
influyen.
No encuentra, | Encuentra, Encuentra, Encuentra, Actividad 5.1
discrimina y discrimina y discrimina y discrimina
procesa la procesa con procesa con y procesa
informacion bastante ayuda | algo de ayuda | de manera
relevante la informacion | la informacion | autonoma la
para resolver relevante relevante informacion
el desafio para resolver para resolver relevante
planteado. el desafio el desafio para resolver
planteado. planteado. el desafio
planteado.
AES1: Interiorizar Niega que el No comprende | Utiliza de la Utiliza laiideay | Actividades 5.1y 5.4
la ecodependencia ser humano la idea de eco- | idea de ecode- | el término eco-
humana. Ser de que el ser dependencia. pendencia. dependencia

4. No es necesario que conozca su nombre, solo que pueda identificarlas.

1]




Competencia Niveles de desarrollo competencial
especifica / Fuentes de
az:;ir;g'czl:{e Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 evidencia
AES2: Venerar la No realiza Realiza por Realiza por Realiza por Actividad 5.3
biosfera. Valorar acciones de condiciona- iniciativa ajena | iniciativa
la importancia de proteccion de | miento (recom- | acciones de propia acciones
la biodiversidad y la biodiversidad | pensas si lo proteccion de | de proteccién
de los ecosistemas. y No hace vy castigos | la biodiver- de la biodiver-
Tener una visiéon argumenta su si no lo hace) sidad en las sidad en las
critica de la idea de negativa. acciones de que la concibe | que la concibe
que la naturaleza proteccion de | como un bien como un bien
existe para ser la biodiversi- en si mismo en si mismo
controlada y dad, o las reali- | independien- independien-
explotada por los za por iniciativa | temente de su | temente de su
seres humanos. propia, pero utilidad para utilidad para el
Trascender del sin concebirlas | el ser humano | ser humano o
antropocentrismo al como un bien | o argumenta argumenta con
ecocentrismo. en si mismo, suficientemen- | solidez y cohe-
sino por su uti- | te por qué no rencia por qué
lidad para los las realiza. no las realiza.
seres humanos,
0 argumenta
pobremente
por qué no las
realiza.
AES4: Conocer No argumenta | Argumenta con | Argumenta con | Argumenta Actividad 5.2
cuales son las bases | cdmo el motor | bastante ayuda | algo de ayuda | de forma
del funcionamiento de la evolucién | como el motor | como el motor | auténoma
delavidaenla puede no ser de la evoluciéon | de la evolucion | como el motor
Tierra: cierre de la preservacion | puede no ser puede no ser de la evolucion
ciclos, uso de de las especies, | la preservacion | la preservacion | puede no ser
la energia solar, sino de lavida | de las especies, | de las especies, | la preservacion
aumento de la en su conjunto | sinode lavida | sinodelavida | de las especies,
diversidad y maxima | através de la en su conjunto | en su conjunto | sino de la vida
coordinacion. coordinacion a través de la a través de la en su conjunto
entre las coordinacion coordinacién através de la
especies. entre las entre las coordinacion
especies. especies. entre las
especies.

AES8: Reconocer

las tasas actuales de
extincion de especies
y la degradacion de
ecosistemas como
un problema urgente
al que poner frenoy
saber como hacerlo.

lgual que la CES.

Para facilitar esta tarea, en el aula virtual (AV30P: Cuadro de evaluacion competencial) existe una tabla que
el profesorado puede rellenar con los nombres del alumnado.

La construccion de este sistema de evaluacion y una forma de realizar la evaluacién mas correcta y exacta
se describe al final de esta publicacién.
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[ona de embarque

Una historia de abejas

Estacion 1

Biodiversidad y evolucién

Estacion 2

Coevolucion. La importancia
de cooperar para sobrevivir

Estacién 3

Factores de riesgo para las
abejas (y para todo ser vivo)

Estacion 4

Soluciones a la extincion
de las abejas

Eslacién de quwlw

;Qué podemos hacer?
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Teoria de los seis

Dicen que una persona puede estar conectada con cualquier otra del
mundo a través de una cadena de solo 5 personas que se conocen
entre si. Es decir, que entre tu y alguien que sabes que existe y que
te gustarfa conocer, solo hay 5 personas conectadas de algun modo.

Puede que esta teoria sea cierta
0 puede que no, pero lo que si es
SEEUro es que en los ecosistemas

- < g -2 .
[} _——,.»—' - >3 o ‘\"S‘-“ todo esta conectado.
[ J ® 0% o ¢ T N
0 Realizad una lluvia de ideas sobre las conexiones entre una abeja y quienes estais en clase. Después,
discutid si estas conexiones son importantes en vuestra vida.

Ejemplo: nos comemos la miel que producen las abejas meliferas.

_ . J/PERO QUE HACES!
-
%—J’ﬂ_@ﬂ ENO SABES GUIE VAS A
—F' MATAR A TU DESAYUNO?

ii. '.qui L ,

|l\.

i |

° INSECTOS.

a) ;Qué sensacion te produce cuando ves
un insecto? (Puedes hablar de insectos
concretos, pues tus sensaciones pueden
ser distintas con diferentes insectos).

b) ;Son animales que despiertan tu interés?
¢Son importantes para tu vida? ;Por qué?

c) ;Coémo definirias lo que es un insecto?
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Lona de embarque. Yna hislorio de abejas

El objetivo de esta primera estacion, ademas de
ser un detonante que capte el interés y presente
la situacion de aprendizaje, es evaluar y activar los
conocimientos previos.

Comprobar si el alumnado posee los conocimientos
requeridos para iniciar una situacion de aprendizaje
es diferente a movilizar sus conocimientos previos
sobre lo que aprenderdn: una cosa es asegurarnos

~

de que el alumnado posee aquellos conocimientos
que vamos a dar por supuestos y otra activar sus
ideas relacionadas con lo que van a aprender para
facilitar la conexion de nuevas ideas.

Esta actividad tiene el objetivo de ACTIVAR los co-
nocimientos previos y asi promover las conexiones
entre los conocimientos que ya se poseen vy los
nuevos.




e INSECTOS SOCIALES. Las abejas son insectos sociales vy requieren comunicarse entre ellas. Los seres humanos

somos también animales sociales.

-~ . . e
- a) Elegid una persona del grupo. Esa persona debe comunicar al resto, utilizando
Unicamente gestos de las manos, como llegar desde su cama (la de la persona

que esta haciendo mimica) a su nevera.

El lenguaje de las

b) La persona elegida debe indicar, también solo con gestos, cdmo preparar un

desayuno para todo el grupo.

c) Visionad «El lenguaje de las abejas».

d) Rellenad el siguiente cuadro tras ver el video:

@
@

;Qué ves en el video?

;Qué pensamientos te
surgen tras ver el video?

(® MEPREGUNTO

;Qué preguntas te
provoca el video?

(@)
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ECODEPENDENCIA HUMANA.

EXPLICAR COMO FUNCIONA LA EVOLUCION DE LAS ESPECIES.
RELACIONAR LAS TEORIAS EVOLUTIVAS CON LOS ORDENES SOCIALES.
VALORAR LA PROTECCION DE LA BIODIVERSIDAD Y LA

Responde al cuestionario «;Cuanto sabes sobre las abejas?».

Mediante la técnica del «folio giratorio», definid los siguientes conceptos:

;Se te ocurre alguna idea para relacionar las abejas con la evolucién? Haz un parrafo usando las palabras de
la actividad anterior que explique la relacion entre las abejas y la evolucion.

;QUE VAMOS A APRENDER?
VALORAR LAS APORTACIONES DE LAS MUJERES A LA BIOLOGIA.

ENCONTRAR, DISCRIMINAR Y PROCESAR INFORMACION RELEVANTE
PARA RESOLVER DESAF{OS.

¢Cuanto sabes
sobre las abejas?

e) ¢En qué se asemeja la actividad que habéis realizado con los gestos y el baile de las abejas?

ECODEPENDENCIA

Lonaw de embarque. Una hislerio de abejas
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Las rutinas de pensamiento son estructuras sen-
cillas que tienen el objetivo de hacer visible el
pensamiento y estructurarlo. Sirven para ayudar
al alumnado a aprender a pensar de manera mas
profunda y autonoma. Para ello se suelen utilizar
organizadores graficos.

«Veo, pienso, me pregunto» ayuda al alumnado a
cuidar las observaciones, reflexionar acerca de lo
que ha visto, desarrollar la curiosidad y mostrar la
distancia entre lo que sabe y lo que desconoce.

\

Y4

El objetivo de esta actividad es evaluar los cono-
cimientos previos del alumnado para poder ajustar
el resto de la situacion de aprendizaje a ellos. Si a
través de este cuestionario detectamos que no po-
seen conocimientos que se van a dar por supues-
tos, deberemos asegurarnos de que se aprenden
antes de continuar. Si detectamos que ya tienen
adquiridos algunos conocimientos que son objeto

de aprendizaje de este material, pondremos el foco
en aumentar su profundidad.

Si no se quieren usar ordenadores individuales se
pueden proyectar las preguntas y responderlas en
unas pizarras construidas manualmente plastifican-
do la mitad de un folio o metiéndolo en una funda
de plastico.

AN

N

El «folio giratorio» es una técnica de aprendizaje
cooperativo a través de la cual las personas que
integran un equipo base comparten un unico fo-
lio en el que irdn escribiendo sus aportaciones de
forma rotativa. Comenzara una persona vy, tras su
aportacion, pasara el folio a su derecha vy asi suce-
sivamente hasta que haya pasado por la totalidad
de integrantes del equipo. Mientras una persona

estd escribiendo, el resto del equipo deberé aten-
der a lo que anota, ayudarla, aconsejarla... Cada
estudiante puede escribir en un color diferente
para poder diferenciar con facilidad la aportacién
de cada persona.

Se recomienda utilizar un folio por concepto, de
manera que puedan ir rotando varios folios a la vez.

AN

Y4

Resulta de gran importancia aclarar cuales son los
objetivos de aprendizaje que queremos conseguir
para que tanto el alumnado como el profesorado
los tengamos claros y para no confundir el medio
(la actividad) con el fin (el aprendizaje).

Para asegurarnos de que el alumnado los compren-
de se propone dedicar unos minutos en clase a que
explique con sus palabras lo que significa cada uno
de estos objetivos.

/
~

* Las notas que no van asociadas a ninguna actividad en concreto se identificaran con letras sucesivas: A, B, C...
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. Estacién 1. Bwvlwerswlml qm&mw

Existen muchas asociaciones que estudian la biodiversi-
dad. Una es «Fotografia y Biodiversidad», una plataforma
de ciencia ciudadana. La gente sube sus fotos y un equipo
de personas expertas las identifica Y genera una base de
datos de la biodiversidad en la peninsula ibérica.

Entre otras especies, en la web hay fotos de las abejas,
por ejemplo de la especie Apis mellifera.

VOY A HACER FOTOS A LAS MARIPOSAS
DEL PRADO ANTES DE QUE SE LO CARGUEN
PARA CONSTRUIR LA CARRETERA.ES UN
PROYECTO DE CIENCIA CIUDADANA PARA
«FOTOGRAFIA Y BIODIVERSIDAD~

Fotografiay
Biodiversidad.
Apis mellifera

0 Cuando no existia la ciencia ciudadana ni internet, ya habia personas a las que les in- Virluad

EE .o teresaba la biodiversidad, se llamaban naturalistas. Una de estas personas fue Charles Darwin.

biodiversidad.

b) También hubo grandes naturalistas mujeres. Buscad informacion

sobre una de estas cuatro.\a
O e

| a) Ademas de la Apis mellifera, ¢cuantas especies
de abeja existen en la peninsula ibérica? Es-
cribe el nombre cientifico de tres de ellas.

b) ¢La gran variedad de especies de abejas es
un buen ejemplo de biodiversidad? ;Por qué?

c) ;Por qué hay tanta biodiversidad de especies?
¢Por qué la evolucion ha favorecido esta
biodiversidad?

®e () Observad la distribucion de las abejas meli-
feras en el mundo. ¢§Qué conclusiones sacais?

;g e) Elegid otra especie de abeja y buscad su dis-
tribucién. Comparadla con la de las abejas
meliferas y sacad conclusiones.

;; f) Haced lo mismo con otro ser vivo que no

sean las abejas v que os genere curiosidad.

2g ;g g) ¢Existe alguna relacion entre la diversidad
2h de abejas y la diversidad de flores? ;Influye
la anatomia de las abejas en la de las flores?
¢Y al revés?

h) Elaborad vuestra propia definicion de:

2

a) Definid «ciencia ciudadana» y nombrad al menos una asociacion que estudie la

m DISTRIBUCIGN

Maria Sibylla
Merian
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Estacién 1. Biediversidad y evelucién

Antes de continuar, y al comienzo de la clase, reco-
mendamos practicar la EVOCACION, que consiste
en tratar de recordar la informacién que tenemos
almacenada en nuestra memoria a largo plazo (sin
consultarla). Cuando hacemos esto, consolidamos
lo aprendido con mas fuerza en la memoria.

Ademads, la practica de la evocacién proporciona al
profesorado informacién muy Util para una evalua-
cion formativa, ya que permite recoger evidencias
acerca de si el grupo esta adquiriendo los conoci-
mientos esenciales o no y poder tomar decisiones
en consecuencia.

Si detectamos que hay errores de comprension o
no se han adquirido los conocimientos esenciales,
no deberemos continuar hasta asegurarnos que el
alumnado los ha alcanzado.

\

Para ello, proponemos lo siguiente:

1. Durante 2-3 minutos, de manera individual
cada estudiante anota 2-3 ideas que recuerde
de lo aprendido en las clases anteriores.

2. Entre el alumnado se va lanzando una pelota.
Quien la tenga en la mano, dice una idea que
recuerda y la pasa a la siguiente persona. No
se pueden repetir ideas ni personas (excepto si
cuando le habia llegado la pelota alin no habia
recordado nada).

Esta actividad no deberia durar mas de 10 minutos.

Si quieres consultar mas informacion sobre la evo-
cacion, acude a AV16P: La evocacion.

{OBJETIV()S. Esta actividad permite trabajar:

OC2: Valorar las aportaciones de mujeres a la
ciencia.

B EVALUACION. Esta actividad sirve para evaluar:

CE2 (ver la propuesta de evaluacién): Identifi-
car, localizar y seleccionar informacion, contras-
tando su veracidad, organizandola y evaluandola

AN

OC14: Encontrar, seleccionar y procesar informa-
cion relevante para resolver preguntas relacionadas
con la biologia.

criticamente, para resolver preguntas relacionadas
con las ciencias biolégicas y geoldgicas.

/
{ . . . A
O0BJETIV0S. Esta actividad permite trabajar:
OC14: Encontrar, seleccionar y procesar informa- ~ OC15: Evaluar criticamente informacion para resol-
cion relevante para resolver preguntas relacionadas  ver preguntas relacionadas con la biologia.
con la biologia.
/
s N

2g
2h

Estas dos Ultimas preguntas persiguen activar los conocimientos previos.




OJALA TUVIERA UN BRAZO ,
LARGULSIMO PARA COGERLAJARRA N0, ST LISAMOS MUCHO EL

- | CADAVEZ MAS LARGO Y PODREMOS
COGER MAS COSAS, ENO?

|

TENGO SED, ME ALCANZAS
LA JARRA DE AGUA?

- [ A — ..
PUES NO LO SE...NO CREO QUE LOS USOS QUE HAGAMOS
DEL CUERPO PASEN A LA SIGUIENTE GENERACION.

-
CONOCIENDO A LAMARCK

Jean Baptiste Pierre Antoine de Monet, caballero de Lamarck, fue el primer naturalista occidental
que desarrollé una teoria de la evolucién que tuviera base cientifica. Tuvo un gran enfrentamiento

con quienes defendian las teorfas fijistas, es decir, que los seres vivos se mantienen sin variaciones
desde que fueron creados.

Lamarck observé también que las especies actuales tienen un grado mayor de complejidad que las
gue se han extinguido, de lo que dedujo que las especies se van haciendo mas complejas.

Para Lamarck, los canguros y los avestruces tienen las patas muy desarrolladas porque las usan mucho.
En cambio, las alas de los avestruces v las extremidades superiores de los canguros, como no las usan,
redujeron su tamano. Del mismo modo, los cuernos de los ciervos machos, que se pelean entre si en
la época de apareamiento, se van desarrollando y haciéndose més grandes y resistentes por su uso.

\_
E] ° LAMARCK. Completad la siguiente tabla.
e 7 =
b+ g Estamos de acuerdo con Consideramos que Lamarck
MI POSICION INICIAL Lamarck en que... podria estar equivocado en...
ARGUMENTOS. ;Existe la evolucion? ;Todas Ejemplos que apoyan la Ejemplos que contradicen la
las estructuras que existen en un animal explicacién de Lamarck: explicacion de Lamarck:
sirven perfectamente para algo?
MATICES. ;Qué preguntas o0s Aun asi, necesitamos preguntarnos... Aun asi, necesitamos aclarar...
-l
quedan por responder para
entender mejor la evolucion?

% 4
° FLJISMO. El fijismo estuvo vigente durante mucho tiempo vy defendia que las especies que existen en la ac-
tualidad han permanecido inmutables a lo largo de la historia de la vida.

"]

a) Investiga sobre el fijismo. ;Quién impulsaba esta corriente de pensamiento? ;Qué ideas defendian? ;Por
qué crees que las defendfan? ;Se trata de una teoria o de una creencia?

b) ¢Crees que el pensamiento cientifico puede estar condicionado por el contexto social? Busca alglin
ejemplo que te ayude en tu argumentacion.

%)

c c) Rellena un organizador grafico «compara y contrasta» de las teorias fijistas y las evolutivas.

2 Estacién 1. Bisdiversidad y evelucién




Estacién 1. Biediversidad y evelucién

-

.

A través de esta actividad se fomenta la ELABO-
RACION DE LA INFORMACION, es decir, pensar
profundamente en el significado de la informacion.

La elaboracion permite un aprendizaje més solido
por dos motivos: por un lado porque se realizan
mas conexiones entre la nueva informacién vy los

O0BJETIVOS. Esta actividad permite trabajar:

conocimientos previos y por otro, porque seguin la
teoria de los niveles de procesamiento, cuanto mas
profundo es el procesamiento de la informacion en
términos de significado, mas persistente es la traza
que deja en la memoriay, por lo tanto, més sencillo
resultara volver a evocarla.

OC1: Conocer los elementos basicos de las teorias evolutivas de Lamarck, Darwin y Margulis.

\

{OBJETIV()S. Esta actividad permite trabajar:

OCa3: Valorar las influencias bidireccionales entre
la ciencia y la sociedad.

OC14: Encontrar, seleccionar y procesar informa-
cién relevante para resolver preguntas relacionadas
con la biologia.

OC15: Evaluar criticamente informacion para resol-
ver preguntas relacionadas con la biologia.

/
\

K ECOSOCIAL

Con esta pregunta se pretende reflexionar con el
alumnado si la ciencia es o no neutral v si, en mayor
o menor medida, es inevitable que esté influida por
el contexto social. El objetivo del ejercicio no es
invalidar el método cientifico, que es central como
fuente de conocimiento. Tampoco ponerlo al mis-
mo nivel que las opiniones y el conocimiento no
basados en datos, pues no lo esta. El objetivo es

plantear que no es infalible y que no es neutral, lo
que no resta sus potencialidades.

En nuestra sociedad, la ciencia esté profundamente
unida a la técnica, por lo que se pueden analizar
ambos elementos.

Algunos textos para reflexionar al respecto se pue-
den encontrar en AV17P: Falibilidad y no neutrali-
dad de la ciencia y la tecnologfa.

AN

N

Las rutinas de pensamiento son estructuras sen-
cillas que tienen el objetivo de hacer visible el
pensamiento vy estructurarlo. Sirven para ayudar
al alumnado a aprender a pensar de manera mas
profunda y auténoma. Para ello se suelen utilizar
organizadores graficos.

Esta actividad sirve para comparar y contrastar
conceptos de forma reflexiva tras haberlos cate-
gorizado. La primera vez que se realice esta destre-
za es aconsejable dedicarle un tiempo a explicarla
poniendo ejemplos.

COMPARA Y CONTRASTA
g ¢EN QUE sg PARECEN? E

r ¢EN QUE sp DIFERENCIAN? ‘

EN CUANTO A

3




VIAJAR EN BARCO.
: ' ZEN SERIO? DICEN QUE
: TE MAREAS MUCHISIMO.

bV

NGl

- CONOCIENDO A DARWIN

Charles Darwin fue el cientifico que planted u
ejemplos) de que las especies no permanece
origen de las especies, un libro en el que expuso que
llamado seleccion natural, que consiste en que
tados al medio v, por lo tanto, son los que transmiten su
De este modo, los individuos compiten, pero no siempre
el habitat, también mediante mej

Antes de Charles Darwin, ya se llevaba déc

abuelo de Darwin entre 0 e
k teorfas cientificas, pues todavia no estaban basadas en datos empiricos.

ME ENCANTARIA | AUNQUE FUERA POR PROBAR,

ME GUSTARTA. EL OTRO DIALET

LA HISTORTA DE UN CIENTIFICO
QUE ESTUVO VIATANDO CAST

4 JQUE DICES!
! . 4 1 ZQUIEN ERA?

TVrrrrrrrrrn Dk TR TR

na explicacion demostrada (utilizando muchisimos
n inmutables, sino que evolucionan. Escribio El
las especies evolucionan por un mecanismo
los individuos que sobreviven son los mejor adap-
s rasgos a las generaciones siguientes.
de manera directa por el alimento o
ores adaptaciones que van surgiendo de manera espontanea.

adas discutiendo en Europa esta idea, por el
tros, y también en otras culturas no europeas, pero €sas no eran

CINCO ANOS EN BARCO.

o e o S

Seleccion natural

E] e DARWIN. Visionad Seleccién natural y completad la siguiente tabla.

T a

la evolucién de todos los organismos?

de que el principal problema son los recursos limitados vy la
principal solucion es la competencia (no necesariamente directa).

i

Estamos de acuerdo con Consideramos que Darwin
MI POSICION INICIAL Darwin en que... podria estar equivocado en...
ARGUMENTOS. :Solo sobrevivir mueve las mejoras Ejemplos que apoyan la Ejemplos que contradicen

en las especies? ;Sirve esta teoria para explicar explicacién de Darwin:

MATICES. Una de las criticas a Darwin proviene de su propuesta Aun asi, necesitamos preguntarnos... Aun asi, necesitamos aclarar...

0 ¢{Qué relacion hay entre las ideas de Darwin y la confianza
HE ¢ de nuestra sociedad en que podemos solucionar todos los
@a»» problemas con mas recursos? ;Qué consecuencia sociales
conlleva creer que el mejor mecanismo para mejorar es la
competencia? ;La ciencia influye en las ideas sociales?

° ¢Cudl fue el barco del que habla Lucia? Escribe o dibuja bre}
1 | vemente la historia de ese viaje. ;Crees que las propuestas de
Darwin estuvieron influidas por el contexto social en el que
vié, marcado por el colonialismo vy el despliegue del capitalis

%

damos leer Hacia los confines de
mundo, de Harry Thompson.

o

la explicacion de Darwin:

E/

el barco, de sy

capitan y de Darwin te recomen-




Estacién 1. Biediversidad v evelucién

{OBJETIV()S. Esta actividad permite trabajar:

OC1: Conocer los elementos basicos de las teorias
evolutivas de Lamarck, Darwin y Margulis.

OC15: Evaluar criticamente informacién para resol-
ver preguntas relacionadas con la biologia.

~

{OBJETI\/()S. Esta actividad permite trabajar:

OC3: Valorar las influencias bidireccionales entre la ciencia vy la sociedad.

EVALUACION. Esta actividad sirve para evaluar:

CE2 (ver la propuesta de evaluacién): Identifi-
car, localizar y seleccionar informacién, contras-
tando su veracidad, organizandola y evaludndola

criticamente, para resolver preguntas relacionadas
con las ciencias biolégicas y geoldgicas.

~

{OBJETI\/()S. Esta actividad permite trabajar:

OCa3: Valorar las influencias bidireccionales entre
la ciencia y la sociedad.

EVALUACION. Esta actividad sirve para evaluar:

CE2 (ver la propuesta de evaluacién): Identifi-
car, localizar y seleccionar informacién, contras-
tando su veracidad, organizandola y evaluandola

OC14: Encontrar, seleccionar y procesar informa-
cién relevante para resolver preguntas relacionadas
con la biologia.

criticamente, para resolver preguntas relacionadas
con las ciencias biolégicas y geoldgicas.

J
~
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CONOCIENDO A MARGULTS

Lynn Margulis dedico Su vida profesional 3 investigar los organismos més pequenos de
la Tierra. Su tarea se centro en desmenuzar cémo evolucionan y cémo se relacionan
unos con otros. Pero, dada Ia falta de familiaridad de I3 comunidad cientifica con los mi-
Croorganismos, se vio obligada a batallar contra lo establecido, 3 veces muy duramente.

La principal contribucion de esta investigadora tuvo que ver con las teorfas de las
evolucion. Margulis demostré que las células nucleadas o eucariotas (de las que estan
hechos todos los 0rganismos vivos pluricelulares: los hongos, las plantas, los animales,
Y NUMErosos seres unicelulares) no solo descienden de bacterias, sino que son amal-
gamas de diversas cé|lulas bacterianas.

‘ nucleada, cuyos componentes, sus organulos, se han integrado para producir nuevos e inesperados resyl-
tados. «Todos somos comunidades de microbios. Cada planta y cada animal en la Tierra es hoy producto de
la simbiosis», escribia la investigadora.

Pero Margulis no se quedo aqui, fue mucho més alld.  Aurocenia ENDOSsIMBIOSIS
Mientras que Ia mayoria de sus colegas ponfan el Reticulp Carioteca i
; . .., . endoplasmatico &'j‘r‘ifar'ogge?ma'co
w enfasis en el Papel de la competicign entre individuos Plegamientos internos \ AnOlae) | tocondria Eucarionte
| . de la membrana celular : = primitivo holofitico
‘ en el proceso evolutivo, ella acentuaba la coopera- —— Cloroplasto
| ¢ 2 0
w cion. Sin romper totalmente con los postulados de
‘ Darwin y de Ia mayoria de quienes e sucedieron, —
{7 {
. L . i ¢ i

Malrfguhs logro aglta.r las aguas de nuestra Interpre P /' Prosemiicd S
tacion del mundo Vivo, demostrando el valor de la ( i— Citoplasma
cooperacién como mecanismo evolutivo, N g (Nocarionte ancestral

Nicleo

Bacteria autétrofa
fotosintetizdora
(Cianobacteria)

I

Bacteria heterétrofa

Neomura,
Membrana .
] Mitocondri . _
Las personas que, como ella, se esfuerzan por cam.  plasmitica acondra Eucarionte prmitvo
biar la vision preestablecida del mundo que nos ro-
dea han sido Impulsoras del avance de |3 ciencia. Lynn Margulis:
\|'da la vida desde
P 4 explicando i
iculo. Mientras lo lees, ve parandote en cada parrafo y exp DL IR G
Leed este articulo. : ded las preguntas. microbiana
tu pareja lo que acabas de leer. Después, responde
H oo

idoi s del texto.
o a) Comentad 3 ideas que os hayan parecido interesante

. N coo-
b) Comentad la frase de Lynn Margulis: «La vida es una lljznlon §|$2:jc)i3:aezta e s puede aplicar I
i i i ian». ;En qué
i te triunfar a quienes se asocian». §
perativa que permi

s o
abejas y las flores que polinizan? y R
L ) ) "
isi a. Sila vida evoluciona ta
en la actual crisis climéatic
c) Pensad en el planeta 'y

. . .. ior
i s haran sobrevivir mejo
tencia, explicad algunos aspectos que creéis que, como especie, no
por compe )

I I i i I eracion:
(4

@ MARGULLS. Completad la siguiente tabla. w

M g

ON INICIAL 3
MI POSICION IN Ejemplos que contradicen la

G explicacion de Margulis:

ARGUMENTOS. c50lo 12 T Y Y explicacion de Margulis:

. la f I

A In asl, ne esitameo. requntart (o8 AU asl, he SItamo.
)

i iediversidad y evelucién
R 26 Estacion 1. Biediversidad y ev




Estacién 1. Bisdiversidad y evelucién

N INFORNATIVA

Fuente: mujeresconciencia.com

~

[Z] {OBJETIVOS. Esta actividad permite trabajar:

OC1: Conocer los elementos basicos de las teorias evolutivas de Lamarck, Darwin y Margulis.

AN

AN

{OBJETIVOS. Esta actividad permite trabajar:

OC1: Conocer los elementos basicos de las teorias evolutivas de Lamarck, Darwin y Margulis.
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Las teorias de L amarck, Darwiny
Margulis son pasos de un dialo-
go que continva. Este didlogo gs
una de las esencias de la ciencia.

0 ¢{Qué consecuencias tendria para la sociedad creer que el mejor mecanismo para evolucionar es la
cooperacion?
H oo P
an

@ Completa el cuadro y responde a las preguntas.
[ |

a) Ptr)egur;ta en casa qué es la evolucion. ;Con cual de las teorias encajan mas las respuestas que has
obtenido?

b) ¢Qué conclusiones obtienes al ver el cuadro?

. . .
;: c) Poned en comun los resultados usando la técnica «cabezas numeradas».

- ;Qué hace a los organismos evolucionar?

;Por qué las abejas tienen el cuerpo :
E:adaptado a la forma de la flor que polinizan?

EigEn qué época fue propuesta esta teoria?

- ¢Cémo era la sociedad de la época? _
-;Quiénes tenian intereses en que la teoria
‘no fuese aceptada? ;

;ggDe qué forma pudo influir en la sociedad
-esta teorfa? :

Estacién 1. Bisdiversidad v evelucién




Estacién 1. Biediversidad vy evelucién

{OBJETIVOS. Esta actividad permite trabajar:

-

OC3: Valorar las influencias bidireccionales entre la ciencia vy la sociedad.

~

{OBJETIVOS. Esta actividad permite trabajar:

12c

OC1: Conocer los elementos basicos de las teorias
evolutivas de Lamarck, Darwin y Margulis.

OC3: Valorar las influencias bidireccionales entre
la ciencia y la sociedad.

%
S

J
~

N/

«Cabezas numeradas» es una técnica de aprendi-
zaje cooperativo que consiste en:

e El alumnado se numera dentro de su equipo
base.

e Cada estudiante de manera individual piensa
la respuesta.

e Se realiza una puesta en comun dentro del

L equipo base «juntando las cabezas».

e |a profesora o el profesor elige uno de los
numeros y el alumnado de cada grupo que lo
tiene da la respuesta de su equipo.

De esta manera, nos aseguramos que toda la clase
ha procesado la informacién, comprobamos el gra-
do de comprension de los contenidos de manera
rédpida y aclaramos dudas, realizamos correcciones
y contrastamos respuestas.
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@ OTRAS POSIBLES TEORIAS EVOLUTIVAS.

[ ] | a) Extrae 3 ideas que consideres relevantes del texto.

la Tierra? ;Qué fallos puede tener su idea? .

E] c) Sefala 3 consecuencias sociales que podria tener una vision asi

| |
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Eslaciin . Bisdwersidad y evebucién

~

[1{] {OBJETIVOS. Esta actividad permite trabajar:

OC3: Valorar las influencias bidireccionales entre  OC4: Valorar las implicaciones para la evolucién de
la ciencia y la sociedad. analizarla desde el conjunto de los ecosistemas y
no desde las especies.

B ECOSOCIAL

Las reflexiones de Lucia se enmarcan en las propuestas que estan realizando algunos cientificos y cien-
tificas. Se puede ver un resumen en AV18P: Hipdtesis Gaia.

)
. ™
@ METODO

Antes de pasar a la siguiente estacién, se puede en qué situacion se encuentra y qué falta por
facilitar al alumnado la rubrica de autoevaluacion de  abordar en la situaciéon de aprendizaje. Ver AV19A:
la percepcién de aprendizajes para que determine  Autoevaluacion.

/

3




A 4
2 @ Gstacién 2. Coevolucién. La imperiancia

de cosperar para sebrevivir
4 Y : _ ME ESTABA IMAGINANDO QUE PASARIA

SI TODAS LAS PERSONAS ACABARAMOS
TENIENDO LOS BRAZOS MUY LARGOS.

<DE QUE TE RIES? UMM... ST A LINA PERSONA LE CRECIESEN

LOS BRAZOS, COMO LLEGARTA ESE CAMBIO
A TODA LA POBLACION HUIMANA?

D~

i’
NEODARWINISMO O TEORTA SINTETICA DE LA EVOLUCION

La teorfa sintética de la evolucion o neodarwinismo esta basada en el darwinismo, pero anade los conocimientos de
genética que se tienen actualmente y que no se conocian en la época de Darwin. Gracias a estos conocimientos se
puede explicar la variabilidad de individuos de una poblaciéon y como se heredan esos caracteres.

Los seres vivos somos diferentes porgue tenemos distinto ADN (distintos genes) en nuestras células. En la repro-
duccién sexual, las células reproductoras o gametos son las encargadas de transmitir los genes de la progenitora y
el progenitor. Cuando estas células se unen, los genes de individuos diferentes se combinan en su descendencia de
una manera Unica e irrepetible. Es decir, esta es una manera en la que las especies evolucionan, pues la descendencia

es siempre distinta de la progenie.

B o Nucleo con
La reproduccion sexual no es la Unica forma de 23 cromosomas

generar variabilidad genética, otra manera de V\@
que ocurra es mediante mutaciones, que son al-
teraciones que se producen al azar en el ADN de

, . — o i)
las células y que se transmiten a la descenden- el @ G _

46 cromosomas

Nucleo con
23 cromosomas

cia cuando se producen en el ADN de las células o R N i %
repro ductoras. Espermatozoides Ovulo El espermatozoide El évuloy el
. o y el Gvulo fusionan espermatozoide juntos
Las mutaciones pueden ser beneficiosas, neutras sus Cromosomas forman una célula normal
de 46 cromosomas

o perjudiciales. Sila mutacién es beneficiosa, esa
caracteristica permite que el individuo tenga mas facilidad para sobrevivir y tener descendencia y que esta caracte-
ristica se transmita a sus descendientes. Si la mutacién le supone estar peor adaptado para vivir, los individuos que
la porten tendran mas dificultades para sobrevivir y, por lo tanto, para tener descendencia a la que poder transmitir
Lesta alteracion, por lo que acabara por desaparecer. -

Poblacién: todos |os individuos

de una gspecie que comparten
un ecosistema.

G Rea’\llza un esquema de la teoria sintética de la evolucién y justifica por
qué se denomina «neodarwinistan.

[ |
? PARTENOGENESIS. Después de leer «Partenogénesis: qué es y ejemplos»
. [ ] [ ]
TanS

y utilizando la técnica «cabezas numeradas», responded a estas cuestiones:

a) ¢Hay combinacion de genes diferentes en la partenogénesis?
b) Definid «partenogénesis». Qo esy semplo

qué es y ejemplos»

c) ¢;Qué ventajas y desventajas tiene para la especie que se reproduce?

32 Estacién 2. Coevolucién. L imporfancio de cosperar para sobrevivir
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Estacion 2. Coevelucion. Lo imperfancio de cosperar para sebrevivir

o

Al comienzo de clase, proponemos practicar la
EVOCACION, que consiste en tratar de recordar
la informaciéon que tenemos almacenada en nuestra
memoria a largo plazo (sin tenerla delante). Cuando
hacemos esto, consolidamos lo aprendido con mas
fuerza en la memoria.

Ademas, la practica de la evocacion proporciona al
profesorado informaciéon muy Util para la realizacion
de la evaluacion formativa, ya que nos permite re-
coger evidencias acerca de si el grupo esta adqui-
riendo los conocimientos esenciales o no y poder
tomar decisiones en consecuencia. Si detectamos
que hay errores de comprension o no se han adqui-
rido los conocimientos esenciales, no deberemos
continuar hasta asegurarnos que el alumnado los
ha alcanzado.

Para ello, proponemos hacer un juego de «verda-
dero o falso». Al escuchar cada frase, el alumnado
deberd ponerse de pie (si es verdadera) o quedarse
sentado (si es falsa). Algunos ejemplos de frases:

e |a ciencia ciudadana es una manera de pro-
ducir nuevo conocimiento cientifico a través
de un proyecto estructurado de investigacion
participativa.

o El fijismo defendia que las especies que exis-
ten en la actualidad han evolucionado a lo
largo del tiempo.

e Lamarck proponia que las especies se van ha-
ciendo mas complejas.

o Margullis escribid El origen de las especies.

e Darwin propuso que las especies evolucionan
por un mecanismo llamado seleccion natural.

e |a seleccion natural consiste en que los indi-
viduos que sobreviven son los que estan peor
adaptados al medio.

e Darwin dijo la frase: «La vida es una union
simbidtica y cooperativa que permite triunfar
a quienes se asociany.

e Mary Anning defendia la idea de que la vida
evoluciona por cooperacion.

\

{OBJETI\/()S. Esta actividad permite trabajar:

OC6é6: Conocer el neodarwinismo.

A\

-

.

Se trata de una técnica de aprendizaje cooperativo
que consiste en:

e El alumnado se numera dentro de su equipo
base.

e Cada estudiante de manera individual piensa
la respuesta.

e Se realiza una puesta en comun dentro del
equipo base «juntando las cabezasy.

0BJETIVOS. Esta actividad permite trabajar:

OC6: Conocer el neodarwinismo.

e La profesora o profesor elige uno de los nu-
meros y el alumnado de cada grupo que lo
tiene, da la respuesta de su equipo.

De esta manera, nos aseguramos que toda la clase
ha procesado la informacion, comprobamos el gra-
do de comprensiéon de los contenidos de manera
rédpida y aclaramos dudas, realizamos correcciones
y contrastamos respuestas.

OC15: Evaluar criticamente informacion para resol-
ver preguntas relacionadas con la biologia.

A\




(o]

que sucede.

}
1

c) ;Qué es mas importante desde el punto de vista evolutivo: lo que le ocurre a
un individuo concreto o a la poblacién en su conjunto? Explicad por qué.

MUTUALISMO. Leed el siguiente texto. Segin

(=]

plicaos mutuamente lo que acabais de leer.
A continuacion, responded las preguntas.

a) ¢Con cual de las teorias evolutivas en-
caja mas el parrafo que acabais de leer?

b) Poned otros ejemplos de mutualismo.

vayais leyendo, parad en cada frase y ex- ‘-*

( MUTUALISMO

Cuando los polinizadores como las abejas, las maripo-
sas y los colibries beben el néctar de las flores, tam-
bién recogen el polen y esparcen esta sustancia
polvorienta por otras plantas, ayudandolas a reprodu-

cirse. El polinizador come vy la planta procrea. Es una
estrategia tan eficaz que la polinizacion implica a
170.000 especies de plantas y 200.000 de animales y

contribuye a un 35% de la produccién global de cultivos
alimentarios.

Algunas plantas y polinizadores se han adaptado mutua-
mente. Por ejemplo, los colibries picoespada de Suda-
mérica utilizan unos picos que sovn méas largos que sus
cuerpos para alcanzar el néctar dentro de las flores de
la pasion. Algunas flores también se han adaptado 3 las
abejas. En la isla de Cerdena, las flores de Ia abejera de

Tienes 3 minutos para plantear 3 preguntas sobre lo que has leido. Al menosua

debe ser especificamente sobre evolucion.

ml°]

(1 X
L/ \J

COEVOLUCION. ;:Pueden los genes de dos especies cambiar a la vez? Observad el video
Tipos de seleccién natural y contestad a estas cuestiones:

DEL INDIVIDUO A LA POBLACION. Utilizad el simulador Natural Selection.
a) Anadid varios conejos blancos y luego activad la mutacién dominante de pelo marrén. Describid lo

b) ARadid varios conejos blancos, pinchad en el simbolo nieve y anadid lobos. Activad luego la mutacion
dominante de pelo marrén. Describid lo que sucede y dadle una explicacion.

Natural Selection

s bien sabido
gracias a los
linizadores €

mos muchos de nues
alimentos, desde las
sas hasta las pipas-
hay un aspecto meno
nocido queé impulsa

linizacion: el mutual

Consiste en una int

cion entre dos indiv

Sin avispas no
tendriamos higos:
asi funciona el
mutualismo

espejo imitan a la perfeccion
el reflejo del cielo azul en las
alas de una avispa hembra.
Los machos de la avispa, se-
ducidos por el aspecto vy el
olor de la flor, acaban trans-
portando el polen de la orqui-
dea de una planta a otra.

Orquideas, amor

y mentiras

Tipos de seleccion

a) ¢;De qué manera se modifican los genes de estas especies a la vez?

b) ¢Creéis que este video apoya mas las teorias de Darwin o de Margulis? Justificad la respuesta.

34 Estacién 2. Coevolucién. L imporfancio de cosperar para sobrevivir
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Estacion 2. Coevelucion. Lo imperfancio de cosperar para sebrevivir

'

0BJETIVOS. Esta actividad permite trabajar:

OC1: Conocer los elementos basicos de las teorias evolutivas de Lamarck, Darwin y Margulis.

\

E] {OBJETIV()S. Esta actividad permite trabajar:

<]

OC1: Conocer los elementos basicos de las teorias
evolutivas de Lamarck, Darwin y Margulis.

OC7: Conocer el papel de la coevolucion, el mu-
tualismo v la simbiosis en la evolucién.

OC15: Evaluar criticamente informacién para resol-
ver preguntas relacionadas con la biologia.

\

N

Se puede utilizar la técnica «cabezas numeradas»
para asegurar que todos los miembros del grupo
conocen y comprenden las respuestas.

Se trata de una técnica de aprendizaje cooperativo
gue consiste en:

e El alumnado se numera dentro de su equipo
base.

o Cada estudiante de manera individual piensa
la respuesta.

0BJETIVOS. Esta actividad permite trabajar:

OC1: Conocer los elementos basicos de las teorias
evolutivas de Lamarck, Darwin y Margulis.

OC7: Conocer el papel de la coevolucion, el mu-
tualismo v la simbiosis en la evolucion.

e Se realiza una puesta en comun dentro del
equipo base «juntando las cabezasy.

e La profesora o profesor elige uno de los nu-
meros y el alumnado de cada grupo que lo
tiene, da la respuesta de su equipo.

De esta manera, nos aseguramos que toda la clase
ha procesado la informacién, comprobamos el gra-
do de comprensiéon de los contenidos de manera
répida y aclaramos dudas, realizamos correcciones
y contrastamos respuestas.

OC8: Valorar el mutualismo vy la simbiosis como
elementos determinantes de la evolucion.

AN
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COEVOLUCION. En esta imagen tenéis mariposas de la especie Heliconius erato (en las columnas impares)
y Heliconius melpomene (en las columnas pares).

a) ¢Por qué creéis que estas dos especies tienen tantas similitudes?

b) Fritz Mdller propuso que las especies se imitan entre si para beneficio mutuo. Por ejemplo, dos mariposas
toxicas o de mal sabor se pareceran porque ambas se beneficiardn al «compartir» la pérdida de algunos
individuos mediante el aprendizaje por parte de los depredadores de lo mal que saben o de su toxicidad.
Investigad si esto es lo que sucede en este caso.

c) ¢Qué opinais de este mecanismo de evolucién mediante el beneficio mutuo?

d) Relacionad este mecanismo evolutivo con la teoria de Lynn Margulis.

O COEVOLUCION. Lee el siguiente texto y responde a las preguntas.
[ |

Las abejas han desarrollado diversas estrategias de adaptacion para alimentarse de las flores. Muchas.especies se
han vuelto peludas, porque el pelo les ayuda a desprender el polen de las flores y a transportarlo. L.a abeja cortadolra,
por ejemplo, almacena el polen entre la densa capa de pelo de su abdomen. En cambio, los abejorros y las abejas
meliferas tienen unas pilosidades duras en las patas traseras con las que forman un cestillo en el que guardan el polen.

Cuando los insectos visitan las flores en busca de polen, también recolectan néctar, rico en azUcar. El néctar es cos-
toso de producir para las plantas, de ahi que muchas flores han desarrollado sistemas de ocultacion para que solo
los insectos que les proporcionan un suministro de polen puedan
disfrutar de este alimento. De este modo, muchas abejas han
desarrollado lenguas cada vez mas largas
para extraer el néctar escondido en
las flores. Algunas tienen la
lengua mas larga que el
cuerpo.

Una breve
historia de las

a) Seinala en la imagen qué es el néctar de la flor y qué es el polen.

b) Explica los mecanismos evolutivos que aparecen en el texto ayudandote de la imagen.

B O COEVOLUCION Y STMBIOSIS ECOSISTEMICA.

a) En el Parque de Yellowstone reintrodujeron lobos y eso provocd cambios que beneficiaron al conjunto del
ecosistema. Busca informacion sobre este hecho y relaciénalo con la evolucién.

b) Lucia diria que hay una coevolucién y mutualismo mas general. Es mds, que existiria una simbiosis entre
especies (las especies ya no pueden vivir por separado) en el que el beneficio es para el conjunto del
ecosistema. ldentifica en qué lugar del texto de su diario (ejercicio 13, estacion 1) habla de estas ideas
y escribe 1-2 parrafos explicandolo mas, tal y como ella lo haria.

36 Estacién 2. Coevelucién. Lo imperfancie de cosperar para sebrevivir




Estacion 2. Coevelucion. Lo imperfancio de cosperar para sebrevivir

{OBJETIV()S. Esta actividad permite trabajar:

)

OC1: Conocer los elementos basicos de las teorias
evolutivas de Lamarck, Darwin y Margulis.

OC7: Conocer el papel de la coevolucion, el mu-
tualismo v la simbiosis en la evolucién.

~

OC8: Valorar el mutualismo vy la simbiosis como
elementos determinantes de la evolucion.

/
4 N
Se puede facilitar la informacion de AV20D: Coevolucion, al alumnado. y
f N
Este ejercicio trabaja sobre aprendizajes ya abordados previamentey su objetivo es afianzarlos.
B OBJETIVOS. Esta actividad permite trabajar:
OC7: Conocer el papel de la coevolucion, el mu-  OC15: Evaluar criticamente informacion para resol-
tualismo v la simbiosis en la evolucion. ver preguntas relacionadas con la biologia.
OC8: Valorar el mutualismo vy la simbiosis como
elementos determinantes de la evolucion.
- /
4 N

La combinacion de imagenes y textos es muy Util ya
que, segulin la teoria de la codificacion dual, al utili-
zar el canal auditivo y el visual al mismo tiempo se

hace un uso més optimo de la memoria de trabajo,
se facilita la comprensién de la informacion y au-
menta la probabilidad de recordarla posteriormente.

(

0BJETIVOS. Esta actividad permite trabajar:

OC4: Valorar las implicaciones para la evolucion de analizarla desde el conjunto de los ecosistemas y no

desde las especies.

~

J
S

"

INFORMATIVA
Fuente en AV21P.

N

Antes de pasar a la siguiente estacién, se puede
facilitar al alumnado la rdbrica de autoevaluacion de
la percepcion de aprendizajes para que determine

/
S
en qué situacion se encuentra y qué falta por

abordar en la situacion de aprendizaje. Ver AV19A:
Autoevaluacion.

J
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1@ Esltacién 3. Faclores de riesqe

para bas abejas
(y pawew Tede ser vive) -

VAMOS A DAR LINA VUELTA. HACE
| UNDIAESPLENDIDO Y ESO QUE YA
ESTAMOS CAST EN NOVIEMBRE...

_ La produccion de
alimentos 3 nivel mundial

PARECE QUE LAS COLMENAS MIRA LANOTICIA QUE HE
DEL PUEBLO ESTE ANO NO ENCONTRADO SOBRE ESO, Y 1 biodiversidad terrestre
HAN DADO CAST MIEL... dependen en gran medida
; de la polinizacion, yn

prgceso natural que
permite que se fecunden
las flores y den as frutos
Y semillas que luego nos
comemos.

EI'75% de los alimentos
que consumimos dependen
dela polinizacion,

El 37% de las poblaciones
de abejas en Europa estan
en declive,

Ecodependencia: condicion
por la que los seres humanos

necesitan de la naturaleza y
us condicio-

@  ccoverenvenciay ABEMS.

a) ¢Qué sientes al leer la informacion del movil?

b) ¢Hasta qué punto la vida de los seres humanos depende de las abejas?
Relaciona la respuesta a esta pregunta con el concepto de ecodependencia.

estan sujetos as
nes vy limitaciones.

;_ c) Realizad un video de un minuto donde ayudéis a concienciar sobre este
tema. Podéis usarlo el Dia de la Biodiversidad (22 de mayo).

\

(
AMENAZAS A LOS INSECTOS POLINIZADORES Asricultura industria
gricultura industria

Especies invasoras - CAUSAS DIRECTAS
Infraestructuras

Cambio climético -
- )

° Responded a las siguientes cuestiones:
a) Explicad de qué manera cada una de las causas directas hace que disminuyan las poblaciones de abejas

Combustib!es fésiles

y otros polinizadores.
b) Relacionad cada una de las siguientes amenazas para las abejas meliferas (Apis mellifera) con acciones

humanas. .,
LA !]
Construir una autovia
o un aeropuerto.

La avispa «chaqueta amarilla» (Vespula germanica), originaria
del norte de Europa e introducida accidentalmente, ataca

vorazmente a las colmenas desplazando a las abejas autdctonas.
r Con temperaturas en la colmgna superiores
alos 35 °C, cada vez mas faciles de alcanzar

deféra pterd.lgja de habitats y I3 fruto del cambio climatico, la abeja .reina se :
€stacion afecta a las abejas, lve estéril y la colmena se extingue.
. esplec:lalmente si desaparece |3 e 1
diversidad de flores de las que liban, |
| Existe evidencia cientifica de que el A
; pe'sticida Tiametoxam (entre otros) afecta
) al sistema nervioso de las abejas meliferas.
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Estacién 3. Faclores de riesgo para bas abejas (y pra Tode ser vive)
-

Explica una
idea de I3
semana
pasada con
tus palabras.

Es deseable, antes de entrar
en esta nueva estacion, evo-
car los conocimientos adqui-
ridos y asegurarnos de que
todo el alumnado los tiene
afianzados. Para ello, se pue-
de usar la siguiente técnica

¢Qué ideas clave
recuerdas de la dltima
clase?

/M

Enumera 3
ideas
importantes

SIN USAR

kde evocacion: de este tema, APUNTES
0BJETIVOS. Esta actividad permite trabajar:
OC15: Evaluar criticamente informacién para resol-

OC9: Valorar la importancia de la biodiversidad.
ver preguntas relacionadas con la biologia.

OC10: Concebir al ser humano como ecodependiente.

{OBJETI\/OS. Esta actividad permite trabajar:
%

OC11: Conocer los elementos que estan produciendo una pérdida de biodiversidad.

39
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CAUSAS DE LA DESAPARLCION DE
LAS ABEJAS.

a) Visualizad One Earth.

b) ;Qué acciones humanas
habéis visto en el video?
Enumeradlas y describidlas
brevemente.

c) En el video aparecen varios
ejemplos de como la accién
humana sustituye las espe-
cies silvestres por otras de
interés econémico. ¢Qué es-
pecies de interés econémico
identificas en el video?

d) Con lo trabajado hasta ahora,
¢cuales son las principales
amenazas para los insectos?

e) Mediante la técnica del «fo-
lio giratorio», escribid todo
lo que recordéis de las teo-
rias evolutivas de Lamarck,
Darwin y Margulis.

f) ¢Qué efectos puede tener
en la biodiversidad y en la
evolucion lo expuesto en el
video?

CAMBIO CLIMATICO Y ABEJAS.

a) Realizad una lista con las causas y con-
secuencias del cambio climatico.

b) ;Cudles son las causas que pueden
contribuir a aumentar los incendios

enun lugar?

c) Observad estos dos mapas y extraed

al menos dos conclusiones.

d) ;:Qué animales son los principales
afectados por los incendios?

e) Explica, utilizando las teorias evoluti-
vas, por qué las abejas pueden llegar a extinguirse en
vez de a adaptarse a un clima con una temperatura me-

dia mas elevada.

f) Haz un diagrama que muestre el efecto en cascada en
los ecosistemas de la extincion de abejorros y abejas.
Este diagrama debe reflejar que el problema no es solo
el desplazamiento de unas especies por otras, sino la
desestabilizacion de los ecosistemas.

g) ;Qué relacion tiene este ejercicio con la historia del
inicio de la estacion de Lucia y Alba?

BIOLOGIA

en las abejas silvestres

as abejas silvestres son ani-

males intimamente ligados a

las tendencias climéticas. La
tgmperatura y las precipitaciones
fmenen una incidencia directa e
nr?directa sobre su vida. De forma
d.lrecta, afectando a su ritmo biolo-
8gico, y de forma indirecta, afectan-
do a los periodos de floracion de
las plantas de las que se alimentan.

Segln un estudio liderado por el
profesor Peter Soroye publicado
en la revista Science, un aumento
de la frecuencia de altas tempe-
raturas causarj extinciones de

especies de abejas Y, sobre todo
de abejorros. ’

Muchas de esas especies proba-
blemente se desplacen a otros
lugares donde e clima les resul-
te ma’s favorable. Estas colonij-
Zaciones pondran en contacto a
éspecies que antes no o estaban

alterando I3 composicién de los’
ecosistemas. L3 consecuencia del
cambio climatico ser4 una pérdida

—_——

Elimpacto del cambio climatico

One Earth
Virual

generalizada de espec
jorros, y la monopoliz.
recursos por los que
para las nuevas condi

Por otro lado, algunas
plantas tienen una pr
pendencia de determi
cies polinizadoras ale

de la flora. En dltima i
posible que se provoq
to en cascada que afe
eécosistema y contriby
dida de biodiversidad
mucho més general.

Fuente: Muy

J
Incendios forestales
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Estacién 3. Faclores de riesgo para las abejas (y para Tode ser vive)

'

O0BJETIV0S. Esta actividad permite trabajar:

OC1: Conocer los elementos basicos de las teorias
evolutivas de Lamarck, Darwin y Margulis.

OC11: Conocer los elementos que estan produ-
ciendo una pérdida de biodiversidad.

OC15: Evaluar criticamente informacién para resol-
ver preguntas relacionadas con la biologia.

~

-

Esta actividad tiene como objetivo evocar los conocimientos aprendidos anteriormente.

El «folio giratorio» es una técnica de aprendizaje
cooperativo a través de la cual las personas que in-
tegran un equipo base comparten un Unico folio en
el que iran escribiendo sus aportaciones de forma
rotativa. Comenzara una persona vy, tras su aporta-
cion, pasaré el folio a su derecha y asf sucesivamen-
te hasta que haya pasado por todos los integrantes

del equipo. Mientras una persona estéa escribiendo,
el resto del equipo debera atender a lo que anota,
ayudarle, aconsejarle... Cada estudiante puede es-
cribir en un color diferente para poder diferenciar
con facilidad la aportacion de cada persona.

AN

J
~

E] {OBJETIV()S. Esta actividad permite trabajar:

OC1: Conocer los elementos basicos de las teorias
evolutivas de Lamarck, Darwin y Margulis.

OC11: Conocer los elementos que estdn produ-
ciendo una pérdida de biodiversidad.

OC15: Evaluar criticamente informacion para resol-
ver preguntas relacionadas con la biologfa.

-

El objetivo de la actividad a) es activar los conocimientos previos.

AN

E] 8 INFORMATIVA

Fuente en AV22P.
L

AN
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ESPECIES INVASORAS

soras son especies foraneas introducidas de forma artificial, accidental
de los barcos, como el mejillon cebra) o intencionadamente (por ejemplo,
o el siluro; para el uso de sus pieles, como el vison; cComo mascotas, Como
aches o las tortugas de florida; o para jardineria, como el ailanto) y que,
onsiguen adaptarse al medio y colonizarlo desplazando a las nativas o,
reciendo su extincion. Estas son algunas de las especies consideradas

Las especies exdticas inva
(por ejemplo, en los cascos
para la caza o la pesca, com
la cotorra argentina, los map
después de cierto tiempo, ¢
en el peor de los casos, favo
exdticas invasoras en la peninsula ibérica:

e AL T

Cotorra argentina Mapache

Rana toro

Tortuga de florida
(Mylopsitta monachus) (Procyon lotor)

(Lithobates catesbeianus)

(Trachemys scripta)

Mosquito tigre
(Aedes albopictus) ]

R e

Visén americano Siluro Avispa asiatica
(Neovison vison) (Silurus glanis) (Vespa velutina)

JMM :21uand

Plumero

Cana

! Ailanto Camalote

(Arundo donax)

(Ailanthus altissima) (Eichhornia crassipes) (Pennisetum setaceum)

ESPECIES INVASORAS ¥ ABEJAS. ¢ Cual de estas especies
puede ocupar el mismo nicho ecolégico que la abeja

Nicho ecolégico:

; funcio
n ecold-
gica de una especi cold

. e dentro d
ec o
osistema. Por ejemplo, el nichg

melifera? ogi
) ecoldgico del pajaro carpint
AGROTOXICOS Y ABEJAS. PICapinos es «depredad dero ’
- or de in-
. 1. Funcién qu sectos en n
. ) que cort i
) E.xpllcad con vuestras palabras qué son los pesti- realiza una especie €z de pino».
cidas y los herbicidas. o ¢l ecosistemna.
| . Mecanismos de 1
b) Buscad informacion y realizad una infografia (pre- {aefr%dmén o D
) o abejas.
sentad los datos vy la informacion de manera muy 8- Teorias evolutivas 2@@

visual) que muestre como afectan estos compues- due es 3

tos a las abejas. 4. ?{22:(23 ?aéra la DD D
Rellena el siguiente cuadro. Hazlo sin consultar nin- 'Ci‘e:aagsgzi-én - DD
guna fuente de informacion, tratando de recuperar la 2 SHAISDEE DD
m.f(?mj(ajcién de tu memoria. Después, contrasta tu Icaosnassgjsr DDDD
pirdmide con una fuente fidedigna y co - irami > D
tes, y rectifica los errores. nay con fus apun 'zg%m'rg?egigxgggggy
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Estacién 3. Faclores de riesgo para las abejas (y para Tode ser vive)

‘s

-

INFORMATIVA
Fuente en AV23P.

~

AN

'

O0BJETIVOS. Esta actividad permite trabajar:

OC11: Conocer los elementos que estan produciendo una pérdida de biodiversidad.

ECOSOCIAL

Se puede realizar una actividad de ampliacion para
el alumnado que quiera profundizar o que necesite
una adaptacion a mayor nivel hablando de otros
planteamientos que cuestionan la denominacién

INFORMATIVA

La respuesta es: ninguna.

de «especies invasoras» y que proponen mirar este
fendmeno desde otro punto de vista. Ver AV24A:
Especies invasoras.

E] {OBJETIV()S. Esta actividad permite trabajar:

OC11: Conocer los elementos que estadn produ-
ciendo una pérdida de biodiversidad.

OC14: Encontrar, seleccionar y procesar informa-
cién relevante para resolver preguntas relacionadas
con la biologia.

OC15: Evaluar criticamente informacién para resol-
ver preguntas relacionadas con la biologia.

J
S

AN

N

Esta actividad tiene el objetivo de practicar la
EVOCACION, que consiste en tratar de recordar
la informacién que tenemos almacenada en nuestra
memoria a largo plazo sin consulta ninguna fuente
de informacién externa.

0BJETIVOS. Esta actividad permite trabajar:
OC9: Valorar la importancia de la biodiversidad.

0OC10: Concebir al ser humano como ecodependiente.

Esta practica favorece la construccion de apren-
dizajes més solidos y duraderos y proporciona al
profesorado informaciéon muy Util para la realizacion
de la evaluacién formativa.

OC11: Conocer los elementos que estadn produ-
ciendo una pérdida de biodiversidad.

J
~

-

Antes de pasar a la siguiente estacion, se puede
facilitar al alumnado la rubrica de autoevaluacion de
la percepcién de aprendizajes para que determine

en qué situacion se encuentra y qué falta por
abordar en la situacion de aprendizaje. Ver AV19A:
Autoevaluacion.

J
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Estiucisn 4. Soluciones b exlincién de bas abejas &

2COMO PODRFAMOS La directora de la Fundacion Biodiversi
: versidad abundé
AYLIDAR A SOLLCTONAR EL TOUAL ST LAS ABETAS los datos de matriz econémica: «Si las abejas estuvi o
PROBLEMA DE LAS ABEJAS? TUVIESEN UN PRECIO LAS de huelga se dejarian de efectuar servicios de polini;”e'r?n
acion

- VALORARTAMOS MAS. valorados en 250.000 millones de euros al afioy Es como

‘: ?da afo las abejas nos regalaran a cada uno de los
/VENGA YA! O TAMBIEN LAS PODEMOS abitantes del planeta 35 euros solo con su polinizacién
SUSTITUIR POR ROBOTS, NO TE DIGO. .

Hay personas que opinan gue la mejor manera
de proteger la naturaleza es ponerle un precio. Por
ejemplo, se tratarfa de valorar econdmicamente
cuénto cuesta el papel de polinizacion que hacen
las abejas.

Otras personas creen gue hay cosas como la poli-
nizacion que tiene un valor que no se puede tradu-
cir en términos econémicos. Estas personas dicen
que uno de los problemas que tiene nuestra socie-
dad es que confunde el valor y el precio. Algunos
argumentos que dan:

e No todo se puede valorar econémicamente.
Por ejemplo, la salud tiene un valor gue no se pue-
de cuantificar. Si todo lo medimos por el precio
dejamos fuera muchas cosas importantes para la
vida. No es cuestion de que el precio sea el correc-
to 0 no, sino de que, simplemente, no tiene precio.

e Valorar algo econdmicamente es una mirada
muy antropocéntrica, pues solo tiene en cuenta el
valor (y ademas solo econémico) que le damos los
seres humanos, despreciando el valor que puede

a SOLUCTIONES ECONOMICAS. I tener para el resto de los seres vivos.

o Si dejamos que se valoren econdémicamente las
funciones que realizan los ecosistemas como la po-
linizacion, puede ocurrir que después se mercanti-
licen y se puedan vender, de manera que si tengo
dinero suficiente para comprar, por ejemplo, parte
de un bosque, pueda destruirlo porque es mio.

(] a) ;Te parece mucho dinero el que se plantea como el valor
de la polinizacién?

b) ¢Crees que es posible ponerle un precio a la polinizacién?
¢{Qué riesgos puede entrainar esto?

c) ¢Crees que poner un precio a la polinizacion serviria para
que el problema para las abejas se redujese? ;Se puede Las abejas :
compensar la pérdida de polinizaciéon pagando? —

Ry

i

d) Revisa la actividad 4 de la estacion 3. ¢Qué razones existen,
ademas de las econdmicas, para luchar por la conservacién ( ; - o 70
de las abejas? de los alimentos dependen Polinizan 7 |
de la polinizacion tipos de cultivos
:;: e) Formad grupos de 6 personas. 3 buscaréis argumentos a Una colonia &
favor de la postura de poner un precio a la polinizacion d
y otras 3 para defender que no es posible (ni Gtil) poner- sl 2
le un precio. Tenéis que buscar y escribir argumentos que 4'000 i
defiendan esa postura independientemente de si estais de ¢ dRnlales
acuerdo con ella o no. Produce &e &4 PEbdE Contiene
:;: f) Realizad un debate entre las 6 personas defendiendo c demee 4’4’:3::3’::3 50.000
on 14Kk $3 33353 d abejas
argumentos la postura que os haya tocado. de miel bbb fbEttd
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Estacién 4. Seluciones a b exlincién de las abejas

N INFORMATIVA

Fuente en AV25P.
N

~

{OBJETIV()S. Esta actividad permite trabajar:

OC9: Valorar la importancia de la biodiversidad.

0OC12: Conocer distintas estrategias de preserva-
cion de la biodiversidad.

OC13: Valorar la idoneidad de distintas estrategias
contra la pérdida de biodiversidad.

ECOSOCIAL

Una lectura critica y compleja sobre la valoracion de

racion de la naturaleza.

J
~

OC14: Encontrar, seleccionar y procesar informa-
cién relevante para resolver preguntas relacionadas
con la biologia.

OC15: Evaluar criticamente informacién para resol-
ver preguntas relacionadas con la biologia.

la naturaleza se puede encontrar en AV26P: Valo-

Notas de pagina 44

{OBJETIV()S. Esta actividad permite trabajar:

OC12: Conocer distintas estrategias de preserva-
cion de la biodiversidad.

OC13: Valorar la idoneidad de distintas estrategias
contra la pérdida de biodiversidad.

ECOSOCIAL

Para ampliar informacion sobre este tema se puede consultar el articulo presente en AV27/P: Polinizacion

con drones.

OC14: Encontrar, seleccionar y procesar informa-
cién relevante para resolver preguntas relacionadas
con la biologia.

OC15: Evaluar criticamente informacién para resol-
ver preguntas relacionadas con la biologia.

E] {OBJETIVOS. Esta actividad permite trabajar:

OC1: Conocer los elementos basicos de las teorias
evolutivas de Lamarck, Darwin y Margulis.

0OC12: Conocer distintas estrategias de preserva-
cion de la biodiversidad.

J
N
OC13: Valorar laidoneidad de distintas estrategias

contra la pérdida de biodiversidad.

OC15: Evaluar criticamente informacién para resol-
ver preguntas relacionadas con la biologia.

E] {OBJETIVOS‘ Esta actividad permite trabajar:

OC2: Valorar las aportaciones de mujeres a la ciencia.

0OC12: Conocer distintas estrategias de preserva-
cion de la biodiversidad.

OC13: Valorar la idoneidad de distintas estrategias
contra la pérdida de biodiversidad.

EVALUACION. Esta actividad sirve para evaluar:

CE2 (ver la propuesta de evaluacion): Identifi-
car, localizar y seleccionar informacién, contras-
tando su veracidad, organizdndola y evaluandola

~

OC14: Encontrar, seleccionar y procesar informa-
cion relevante para resolver preguntas relacionadas
con la biologia.

OC15: Evaluar criticamente informacion para resol-
ver preguntas relacionadas con la biologia.

criticamente, para resolver preguntas relacionadas
con las ciencias biolégicas y geoldgicas.

45



SOLUCTONES TECNOLOGICAS. Leed despacio y comentando con vuestra
BN ° pareja «<Drones en lugar de abejas». Después, responded:

» .. .. e
a) ¢Qué primera sensacion os causa la noticia?

b) ¢Es una solucion que va a la raiz del problema? ;Por qué?
«Drones en lugar

c) ¢Veis posible generalizar esta técnica a todos los lugares don- de abejas»
de disminuyen los insectos polinizadores? ;Coémo se polinizarian Virleeed
las flores sin interés agricola?

d) ¢Habria suficientes minerales y energia como para sustituir a todas las abejas por drones?
e) ¢Qué otras funciones para el conjunto de la vida realizan los insectos polinizadores que no realizan los drones?

f) Escribid 3-5 pros y 3-5 contras de la polinizacién con robots. Después, ponderad cada pro y cada contra
(indicad cudles son mas importantes).

g) Comparad vuestro trabajo con el de otras parejas.

h) ;Qué técnica es mas adecuada para realizar la funcion de polinizacion, las abe-

. . «Qué puedes hacer
jas o los drones? Explicad vuestra respuesta. tanar: proteger las
O Lee «Qué puedes hacer tu para proteger a las abejas» y contesta: elainten
[ |

a) Haz un listado con las posibles soluciones que plantea el articulo y aflade otras
que se te ocurran. Por ejemplo, hacer presion para que los gobiernos tomen medidas, realizar acciones en la
calle, etc.

b) ¢Cémo solucionaria la naturaleza la desaparicion de las abejas? Responde a esta cuestién haciendo uso
de lo aprendido sobre la evolucion. Compara estas soluciones con las de ponerle un precio (mercantili-
zacion) y con las tecnolégicas. Argumenta cudles crees mas adecuadas.

—
ROBIN WALL KIMMERER
’Es ,una cientifica que trabaja integrado su experiencia como ecologa y los saberes de los pueblos
indigenas de los que procede. Plantea que cuando hablamos de evolucién es importante analizar lo
que ocu.r.re en los ecosistemas en global, no solo a las especies por separado. En este sentido hay
cos.mov15|ones que tratan de comprender la vida de forma integral. Por ejemplo, los pueblos (;rigi—
narios de América no solo seleccionaron decenas de variedades de maiz y otros cultivos transfor-
mandolas, haciendo que evolucionasen, sino que lo hicieron considerando como interaccionan entre
ellas. Una de las asociaciones es entre el maiz, la calabaza y la alubia, de forma que se ayudan entre si )

()  covoermiEnTo INDiGEN

L a) Busca informacion sobre Robin Kimmerer, ¢de qué poblacion indigena procede?

b) ¢Coémo aprenden los pueblos indigenas sus conocimientos?

c) ;Te parece que los pueblos indigenas pueden aportar conocimientos relevantes
para conocer el funcionamiento de los ecosistemas? ;Por qué?

d) Con esta mirada integral, ¢qué propondrias para resolver el problema de las abejas?

O CONTRAPUBLLICIDAD. Pasamos a la accion.

BME .6, 2)Hacedunalluvia de ideas de mensajes en positivo para la proteccién de las abejas.
En la lluvia de ideas tienen que participar todas las personas.

b) Elegid uno de los mensajes.
c) Buscad un anuncio publicitario.

d) Dibujad el «bocadillo» donde se escribira vuestro mensaje y pegadlo a laimagen elegida.

@ e) Haced una exposicion en el aula con todas las imagenes y comentad los mensajes.
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Estacién 4. Seluciones a la exlincién de bas abejos

{OBJETIVOS. Esta actividad permite trabajar:

]

OC12: Conocer distintas estrategias de preserva-
cion de la biodiversidad.

B ECOSOCIAL

La contrapublicidad persigue utilizar el codigo vy los
\propios mensajes publicitarios para darles la vuelta

OC13: Valorar la idoneidad de distintas estrategias
contra la pérdida de biodiversidad.

y lanzar otros mensajes, la mayoria de las veces de
caracter ecosocial.

~

-

Antes de pasar a la siguiente estacion, se puede
facilitar al alumnado la rubrica de autoevalua-

cion de la percepciéon de aprendizajes para que

determine en qué situacion se encuentra. Ver
AV19A: Autoevaluacion.

/
\
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-

Para realizar esta actividad se puede usar la técnica de
la pecera. Consiste en que solo una de las personas
de cada grupo puede hablar. El resto se sientan de-
trés y le pueden ir pasando mensajes por escrito. En
todo caso, las personas que estan negociando pueden
pedir un momento de consulta con su grupo. En ese

O0BJETIV0S. Esta actividad permite trabajar:
OC9: Valorar la importancia de la biodiversidad.
OC10: Concebir al ser humano como ecodependiente.

OC11: Conocer los elementos que estan produ-
ciendo una pérdida de biodiversidad.

OC12: Conocer distintas estrategias de preserva-
cion de la biodiversidad.

EVALUACION. Esta actividad sirve para evaluar:

CE5: Analizar los efectos de determinadas acciones
sobre el medio ambiente vy la salud, basandose en
los fundamentos de las ciencias bioldgicas y de la
Tierra, para promover y adoptar habitos que eviten
o minimicen los impactos medioambientales negati-
vos, sean compatibles con un desarrollo sostenible
y permitan mantener y mejorar la salud individual
y colectiva.

o

momento, todas las portavocias pueden hablar con
su grupos durante unos breves minutos.

Para facilitar los acuerdos se puede poner un papel
continuo entre las personas negociadoras en el que
ir recogiendo los consensos.

OC13: Valorar la idoneidad de distintas estrategias
contra la pérdida de biodiversidad.

OC14: Encontrar, seleccionar y procesar informa-
cion relevante para resolver preguntas relacionadas
con la biologia.

OC15: Evaluar criticamente informacion para resol-
ver preguntas relacionadas con la biologia.

CE2 (ver la propuesta de evaluacién): Identificar,
localizar y seleccionar informacion, contrastando
su veracidad, organizandola y evaluandola critica-
mente, para resolver preguntas relacionadas con
las ciencias bioldgicas vy geoldgicas.

AES1: Interiorizar la ecodependencia humana. Ser
conscientes de que formamos parte del entramado
de la vida.

4



A 4
@ Csiucién de Uegada. ;Qué pedemes hacer?

e Apicultura e Empresas de drones

ESTAMOS PREOCUPADAS POR . oimizadores
LO QUE ESTA OCURRIENDO » Campesinado P ‘
CON LAS ABEJAS. « Pueblos indigenas * Ecologistas
e Sindicatos de empresas de « Ciencia
TENEMOS LN PROBLEMA IMPORTANTE CON LA pesticidas * Empresas que plantan ofra
. « Empresas capaces de generar zona verde por cada una de
POLINIZACION ST DESAPARECEN LAS ABEJAS, e o Bt las que desaparezcan

NO SOLO PARANLIESTRA VIDA, SINO TAMBIEN
PARA LA DE OTRAS MUCHAS ESPECIES CON

LAS QUE COMPARTIMOS EL PLANETA Y PARA POR ESO OS HEMOS
| LACONSERVACION DE LOS ECOSISTEMAS. CONVOCADO PARA PENSAR IDEAS I \J ‘ " , =
Y PONERLAS EN MARCHA.

| — o

L] ] L 1 \»

S

SOLUCIONES PARA LAS ABEJAS.

"a(-]
[

2  PASO 1. En grupos de 4 personas, descri-
bid por qué supone un problema en v.ues-
tro ambito la desaparicion de las abejas'y
las propuestas que se 0s ocurran.
PASO 3. Recoged las conclusiones en forma
de propuestas para la «Cumbre de las abejas».
E] Relatos desde el futuro. ..
BE ,9. 2) Futuros posibles y deseables para las abejas.
'.‘

e Elegid codmo seria el futuro que deseais para las abejas.

e Describid y dibujad c6mo seria el planeta en ese futuro.

e Mirad la brecha entre el momento actual y ese futuro.

e Escribid una carta desde el futuro contando cémo se produjeron los cambios y cuales fueron las de-
cisiones que permitieron recuperar la poblacién de abejas en el mundo. Se trata de contar la historia
al revés, desde el futuro hasta el presente sefialando los hitos mas importantes.

b) Repetid el ejercicio, pero en lugar de como personas, «pensad» como si fueseis ecosistemas.
L e Elegid cdmo seria un futuro en el que los ecosistemas fuesen mas diversos. Describidlo y dibujadlo.

Poneos dentro de millones de afos, pues la evolucion tiene esos ritmos.
e ;Qué papel desempeiarian las abejas?, ;qué mutaciones tendrian?

e Mirad la brecha entre el momento actual, en el que se esta perdiendo mucha biodiversidad, entre
otras cosas de abejas, y ese futuro.

e Escribid una carta desde el futuro contando cémo se produjeron los cambios. Senalad como fueron
los cambios y cuales fueron los hitos mas importantes. ¢Qué factores evolutivos de los que hemos
estudiado habrian impulsado los cambios en las abejas?
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Estacién de llegada. ;Qué pedemes hacer?

{OBJETIV()S. Esta actividad permite trabajar:

evolutivas de Lamarck, Darwin y Margulis.

no desde las especies.
OC9: Valorar la importancia de la biodiversidad.
OCé: Conocer el neodarwinismo.

OC7: Conocer el papel de la coevolucion, el mutua-
lismo vy la simbiosis en la evolucién.

B EVALUACION. Esta actividad sirve para evaluar:

CE4: Utilizar el razonamiento y el pensamiento
computacional, analizando criticamente las res-
puestas y soluciones y reformulando el procedi-
miento, si fuera necesario, para resolver problemas
o dar explicacién a procesos de la vida cotidiana
relacionados con la biologia y la geologia.

CES5: Analizar los efectos de determinadas acciones
sobre el medio ambiente v la salud, basdndose en
los fundamentos de las ciencias bioldgicas y de la

OC1: Conocer los elementos basicos de las teorias

OC4: Valorar las implicaciones para la evolucién de
analizarla desde el conjunto de los ecosistemas y

\

OC8: Valorar el mutualismo vy la simbiosis como
elementos determinantes de la evolucion.

OC9: Valorar la importancia de la biodiversidad.

OC12: Conocer distintas estrategias de preserva-
cién de la biodiversidad.

OC13: Valorar la idoneidad de distintas estrategias
contra la pérdida de biodiversidad.

Tierra, para promover y adoptar habitos que eviten
o minimicen los impactos medioambientales negati-
vos, sean compatibles con un desarrollo sostenible
y permitan mantener y mejorar la salud individual
y colectiva.

AES4: Conocer cudles son las bases del funcio-
namiento de la vida en la Tierra: cierre de ciclos,
uso de la energia solar, aumento de la diversidad vy
maxima cooperacion.

N ECosOCIAL

/
\

Si el alumnado necesita inspiracion se les pueden facilitar los relatos recogidos en AV28D: Relatos

ecotdpicos.
- J
Notas de pagina 48
4 ™
Esta actividad se puede complementar visitando a una apicultora o apicultor.
B OBJETIVOS. Esta actividad permite trabajar:
OC9: Valorar la importancia de la biodiversidad. OC12: Conocer distintas estrategias de preserva-
OC10: Concebir al ser humano como ecodependiente. cion de la biodiversidad.
B EVALWACION. Esta actividad sirve para evaluar:
AES2: Venerar la biosfera. Valorar la importancia  existe para ser controlada y explotada por los se-
de la biodiversidad y de los ecosistemas. Tener  res humanos. Trascender del antropocentrismo al
una vision critica de la idea de que la naturaleza  ecocentrismo. )
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a) Construid un hotel de insectos:
3

3
tituciones en las que podéis pro-
poner hacer una charla-taller de
sensibilizacidn en la que expliquéis
todo lo aprendido y por qué es im-
portante que coloquen el hotel.

r

Los hoteles de insectos son refugios artificiales
para diversas especies de insectos y otros artro-
podos que necesiten agujeros y galerias exca-
vadas en la madera muerta para reproducirse y
pasar el invierno. Actualmente, muchas de estas
especies tienen dificultades para encontrar los
refugios y la madera muerta necesaria para su
supervivencia. Es el caso de las abejas solitarias,
grandes polinizadoras y esenciales para la super-
vivencia de muchas plantas vy cultivos.

c) Podéis completar la actividad
plantando aromaticas y otras
plantas con flor para favorecer
la presencia de polinizadores
cerca del hotel de insectos.

los lugares més transitados de vuestro barrio o
cartel tendria que verse reflejado:

a) ¢Por qué son importantes las abejas en los ecosistemas y en nuestras vidas?

b) ;Qué pasaria si desaparecieran las abejas de nuestro planeta?

c) ¢;Qué relacion hay entre una abeja y tu?

Reflexiona sobre tu aprendizaje en tod
a) ;Qué sabias sobre las abejas?
b) ¢§Qué has aprendido? ;Quéesloque mas te
después de todo lo trabajado?

c) ¢Cémo has aprendido? ;Que estrategia te h
dificil?, ¢y mas facil? ;Qué po
la has pedido a alguien?

o aprendido?

d) ;Para qué te sirve |

% Eﬁ ";._}R ?@c

Avispas solitarias Abejas solitarias  \ Tijeritas | Arafias

a la unidad.

;Y sobre la evolucion?

drias haber hecho diferente?

(Quévaa cambiar a par

¢{Qué razones hay para hacer un hotel de insectos en el centro educativo?

e
w3
; Quién puede vivir en un e inseclos?
b) Podéis donar hoteles a otras ins- O#ﬁ—-— Md’ 0' .q&g&
TRONCOS CON AGUJEROS PAJA MACETAS GIRADAS ~ TUBOS DE CANA

=

IR

|

Abejorros ~ Avispas solitarias

e

Abejas solitarias

CJPIENTES CON
CA CORRUGADO

\

N
‘\-.

CORTEZA

Realizad un cartel sobre la importancia de las abejas en los ecosistemas y en nuestras vidas. Pegadlo en

pueblo. También podéis difundirlo por redes sociales. En ese

i ; 1> ;Como te sientes
ha sorprendido de lo estudiado? ;Por que: (Com

;QuE ado mas
a resultado mas Util para aprender? ;Que te ha result

. 5 ce
;Has necesitado ayuda en algin momentos, és

tir de ahora sobre tu forma de actuar?

5 Y WL 2 L TR S PR VIR LY. WK A



Estacién de llegada. ;Qué pedemes hacer?

[~ N
Si es necesario, se puede proporcionar al alumnado alguna guia de construccion de un hotel de insectos
como la recogida en AV29D: Hotel de insectos.

- /
[~ N
Se trata de hacer un proyecto de aprendizaje y e Buscar entidades con las que vamos a

servicio (ApS) a través del cual se unen los apren- colaborar.
dizajes curriculares con un servicio a la comunidad. o .
o Disefar el plan vy aplicarlo.
El ApS tiene varias fases. Algunas de ellas se han . .
! A - Una vez realizado, solo faltaria:
hecho a lo largo de la unidad didactica: identifi-
car las necesidades y trabajar los aprendizajes * Reflexionar sobre la experiencia.
curriculares. » Celebrar los resultados.
Ahora nos encontrariamos en la fase en la que pen-
samos un servicio y lo llevamos a cabo, para lo que
hace falta:
J
{ . . . R
0BJETIVOS. Esta actividad permite trabajar:
OC9: Valorar la importancia de la biodiversidad. OC12: Conocer distintas estrategias de preserva-
OC10: Concebir al ser humano como cion de la biodiversidad.
ecodependiente.
B EVALWACION. Esta actividad sirve para evaluar:
CES5: Analizar los efectos de determinadas acciones vy permitan mantener y mejorar la salud individual
sobre el medio ambiente v la salud, basdéndose en vy colectiva.
|o§ fundamentos de las ciencias b,IO‘|OgI(ZaS Y d.e la AES1: Interiorizar la ecodependencia humana. Ser
Tierra, para promover y adoptar habitos que eviten .
o } ; ] ) conscientes de que formamos parte del entramado
o minimicen los impactos medioambientales negati- de |a vida
vos, sean compatibles con un desarrollo sostenible '

N J

: “

5
También se podria usar la rutina de pensamiento  ha cambiado, el alumnado desarrolla sus habilidades
«antes pensaba, ahora pienso». de razonamiento y reconoce relaciones de causa
Esta rutina ayuda al alumnado a reflexionar sobre y efecto.
cémo, en qué y por qué han cambiado sus ideas  Después se puede pedir que el alumnado compar-
una vez trabajados los contenidos curriculares. Al ta y explique sus cambios de pensamiento con el

\examinar y explicar como y por qué su pensamiento  grupo. .

[~ N
El objetivo es que el alumnado realice una reflexiéon ~ combinar textos e imagenes para facilitar la com-
metacognitiva sobre su proceso de aprendizaje, prension, compartir reflexiones a través de las in-
identificando aquellas estrategias que son mas teracciones entre iguales, pensar en términos de
Utiles, como por ejemplo: practicar la evocacion,  significado en el objeto de aprendizaje, etc.

N\

o \
Se puede proporcionar al alumnado la rdbrica de  para que determine qué aprendizajes ha adquirido.
autoevaluacion de la percepcion de aprendizajes  Ver AV19A: Autoevaluacion.

N J

5



Corstruccion del sislema de evaluacién

La evaluacion competencial es compleja y lo que describimos en el apartado «Elementos clave de la situa-
cién de aprendizaje» no es mas que un resumen de dicha evaluacion. A continuacion, describimos cémo se
ha construido ese sistema de evaluacién. En esta descripcion también incluimos un sistema de evaluacion
mas completo y correcto, en el que lo que se evalla son los objetivos competenciales para, a partir de ese
resultado, evaluar las competencias.

Basicamente la secuencia es:
o Definir las competencias especificas vy los aprendizajes ecosociales trabajados.

e Concretar los objetivos competenciales que se trabajan asociados a cada una de las competencias es-
pecificas y aprendizajes ecosociales.

e Marcar los indicadores y niveles de logro de los objetivos competenciales vy las fuentes de evidencia.

o Inferir la evaluacion de las competencias especificas y de los aprendizajes ecosociales a partir de la
evaluacion de los objetivos competenciales.

Objelives compelenciales, indicaderes de logre y fuenles de evidencio

Los objetivos competenciales se presentan a continuacion (cuadro 4). Para cada uno de ellos se indican, entre
paréntesis, las competencias especificas (CE), los criterios de evaluacién (CrEv), los aprendizajes ecosociales
(AES) vy los criterios de evaluacion ecosociales (CrEvES) con los que se relacionan (ver cuadro 1, pagina 4).
También los indicadores de logro vy las fuentes de evidencia (actividades) que se usan para obtener informa-
cion. Los ejercicios se nombran por su estacion (primer nimero) y numeracion dentro de esta. La zona de
embarque es la Oy la de llegada la, 5.

Cuadro 4. Objetivos competenciales, indicadores de logro y fuentes de evidencia.

Objetivos competenciales Indicadores de logro Fuentes de evidencia

OC1: Conocer los elementos basicos | Identifica las principales diferencias y | Actividades 1.4, 1.6, 1.9, 1.10, 1.12,
de las teorias evolutivas de Lamarck, | similitudes entre las tres teorias. 2.3,24,2.6,2.7,3.3,34,3.7, 4.3,
Darwin y Margulis (CE4, CrEv4.1, 52

CrEv4.2, AES4, CrEvES4.6)

OC2: Valorar las aportaciones de Identifica® mujeres cientificas Actividades 1.1, 4.4
mujeres a la ciencia (CE2, CrEv2.3) relevantes en biologia.

OCa3: Valorar las influencias |dentifica elementos que muestran Actividades 1.5, 1.7,1.8,1.11, 1.13
bidireccionales entre la ciencia y la que las teorias evolutivas son hijas
sociedad (CE2, CrEv2.3) de su tiempo y elementos mediante

los cuales estas teorias han podido
contribuir a expandir determinados
érdenes sociales.

OC4: Valorar las implicaciones para | Argumenta que el motor de Actividades 1.13,2.9,5.2
la evolucién de analizarla desde el la evolucion puede no ser la

conjunto de los ecosistemas y no preservacion de las especies, sino de

desde las especies (AES1, CrEvES1,1, | la vida en su conjunto a través de la

AES4, CrEvES4.6) coordinacion entre las especies.

5. No es necesario que conozca su nombre, solo que pueda identificarlas.

E
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Objetivos competenciales

Indicadores de logro

Fuentes de evidencia

OCS5: Valorar las implicaciones
para la sociedad de analizar el
conjunto de los ecosistemas como
si funcionasen como un todo (CE2,
CrEv2.3, AES2, CrEvES2.3)

Expone posibles consecuencias
para los érdenes sociales de que
los ecosistemas funcionasen como
un todo y se extendiese esta vision
como paradigma cientifico.

Actividad 1.13

OC6: Conocer el neodarwinismo
(CE4, CrEv4.1)

Explica como se heredan las
mutaciones entre generaciones.

Actividades 2.1, 2.2, 5.2

OC7: Conocer el papel de la
coevolucion, el mutualismo vy la
simbiosis en la evolucion (CE4,
CrEv4.1, CrEv4.2, AES4, CrEVvES4.6)

Explica qué es la coevolucion y su
papel en la evolucién de las especies.

Actividades 2.4, 2.6,2.7,2.8,5.2

OCS8: Valorar el mutualismo vy

la simbiosis como elementos
determinantes de la evolucion (CE4,
CrEv4.1, CrEv4.2, AES4, CrEVES4.6)

Argumenta que el mutualismo y la
simbiosis son préacticas evolutivas de
éxito.

Actividades 2.6, 2.7,2.8, 5.2

OC9: Valorar la importancia de la
biodiversidad (CE5, CrEv5.1, AES2,
CrEvES2.3, AES4, CrEvES4.6)

Muestra motivacion hacia la
realizacion de intervenciones
que protejan la biodiversidad o
argumenta por qué no lo hace.

Actividades 3.1, 3.7, 4.1, 5.1, 5.2,
53,54

OC10: Concebir al ser humano como
ecodependiente (AES1, CrEvES1.1,
CrEvES1.2)

Usa la idea y el concepto de
ecodependencia.

Muestra motivacion hacia la
realizacion de intervenciones que
protejan la biodiversidad.

Actividades 3.1, 3.7, 5.1, 5.1,5.3, 54

OC11: Identificar los elementos que
estan produciendo una pérdida de
biodiversidad (CE5, CrEv5.1, AESS,
CrEvESS8.2)

Enumera y explica causas de la
pérdida de biodiversidad.

Actividades 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6,
3.7,51

OC12: Conocer distintas estrategias
de preservacion de la biodiversidad
(CE5, CrEv5.1, AESS, CrEvES8.4)

Enumera y explica estrategias para la
preservacion de la biodiversidad.

Actividades 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5,
51,52,53,54

OC13: Valorar la idoneidad de
distintas estrategias contra la
pérdida de biodiversidad (CE5,
CrEv5.1, AESS8, CrEvES8.4)

Razona qué estrategias considera
mas adecuadas para frenar la
pérdida de biodiversidad.

Actividades 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5,
51,52

OC14: Encontrar, seleccionar y
procesar informacién relevante para
resolver preguntas relacionadas con
la biologia (CE2, CrEv2.1)

Encuentra y discrimina la
informacion relevante para resolver
el desafio planteado.

Actividades 1.1, 1.2, 1.5, 1.8, 3.4,
3.6,41,42,44,51

OC15: Evaluar criticamente
informacion para resolver preguntas
relacionadas con la biologia (CE2,
CrEv2.1)

Llega a sus propias conclusiones a
partir de la informacion facilitada o
encontrada.

Actividades 1.2, 1.4, 1.5, 1.6, 2.2,
24,27 28,31,33,34,3.6,41,
42,43,44,51

Casi todos los objetivos competenciales tienen asociada méas de una fuente de evidencia. Las fuentes que se
utilicen primero deben servir sobre todo para corregir y compensar posibles aprendizajes incorrectos o poco
afianzados cuanto antes, no al final de la situacion de aprendizaje. De esta manera, lo que se pretende es
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que el alumnado vaya recibiendo devoluciones constantes que le ayuden a avanzar en su aprendizaje y que,
en las Ultimas actividades asociadas a cada objetivo competencial utilizadas como fuentes de evidencia, los
indicadores de logro alcancen la maxima valoracion. Estas actividades finales deben ser las que sirvan para
evaluar el nivel de desarrollo competencial.

Cuando se detecten aprendizajes incorrectos o poco afianzados, el profesorado tiene varias opciones. Si el
problema esta en una parte pequena del grupo, deberd hacer devoluciones individualizadas o centradas en
esa parte del grupo vy, antes de continuar con nuevos aprendizajes, garantizar que estos se alcanzan mediante
nuevas actividades y/o explicaciones del profesorado o del alumnado que ya los ha adquirido. En caso de que
el problema sea mayoritario, la intervencién podra ser del mismo tipo, pero con todo el grupo. Esto puede
implicar cambiar la situacion de aprendizaje para adaptarla a las necesidades del grupo.

Escalo de valoracién de los niveles de logre

A continuacion, se desglosan los niveles de logro (cuadro 5), en forma de rubrica, para cada uno de los ob-
jetivos competenciales.

Cuadro 5. Escala de valoracion de los niveles de logro de los objetivos competenciales.

Nivel de logro

Objetivo competencial

Darwin y Margulis.

importantes al
comparar las tres
teorias.

las principales
diferencias y
similitudes entre
las tres teorias,
pero comete
dos errores

las principales
diferencias y
similitudes entre
las tres teorias,
pero comete un
error importante.

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
OC1: Conocer los elementos basicos | Comete mas Identifica Identifica |[dentifica
de las teorias evolutivas de Lamarck, | de dos errores correctamente correctamente correctamente

las principales
diferencias y
similitudes entre
las tres teorias.

sociedad.

que muestra
que las teorias
evolutivas

son hijas de

su tiempo, ni
ningun elemento
mediante el cual
estas teorias han
podido contribuir
a expandir
determinados
ordenes sociales.

muestra que las
teorias evolutivas
son hijas de

su tiempo y

otro elemento
mediante el cual
estas teorfas han
podido contribuir
a expandir
determinados
6rdenes sociales.

muestran que las
teorias evolutivas
son hijas de su
tiempo vy otros
dos elementos
mediante los
cuales estas
teorias han
podido contribuir
a expandir
determinados
ordenes sociales.

importantes.
OC2: Valorar las aportaciones de No identifica Identifica una Identifica Identifica
mujeres a la ciencia. mujeres mujer cientifica dos mujeres al menos
cientificas relevante en cientificas tres mujeres
relevantes en biologia. relevantes en cientificas
biologia. biologia. relevantes en
biologia.
OC3: Valorar las influencias No identifica Identifica un |dentifica dos Identifica al
bidireccionales entre la ciencia y la ningun elemento | elemento que elementos que menos tres

elementos que
muestran que las
teorias evolutivas
son hijas de

su tiempo y al
menos otros

tres elementos
mediante los
cuales estas
teorias han
podido contribuir
a expandir
determinados
ordenes sociales.




Objetivo competencial

Nivel de logro

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

Nivel 4

OC4: Valorar las implicaciones para
la evolucién de analizarla desde el
conjunto de los ecosistemas y no
desde las especies.

No argumenta
que el motor

de la evolucion
puede no ser la
preservacion de
las especies, sino
delavida ensu
conjunto a través
de la coordinaciéon
entre las especies.

Argumenta con
bastante ayuda
que el motor

de la evolucion
puede no ser la
preservacion de
las especies, sino
delavidaensu
conjunto a traveés
de la coordinacion
entre las especies.

Argumenta con
algo de ayuda

que el motor

de la evolucion
puede no ser la
preservacion de
las especies, sino
de lavidaensu
conjunto a traves
de la coordinacion
entre las especies.

Argumenta de
manera auténoma
que el motor

de la evolucion
puede no ser la
preservacion de
las especies, sino
de lavidaensu
conjunto a través
de la coordinacion
entre las especies.

OCS5: Valorar las implicaciones

para la sociedad de analizar el
conjunto de los ecosistemas como si
funcionasen como un todo.

No expone
ninguna posible
consecuencia
para los érdenes
sociales de que
los ecosistemas
funcionen como

Expone

una posible
consecuencia
para los érdenes
sociales de que
los ecosistemas
funcionen como

Expone dos
posibles
consecuencias
para los érdenes
sociales de que
los ecosistemas
funcionen como

Expone al menos
tres posibles
consecuencias
para los érdenes
sociales de que
los ecosistemas
funcionen como

un todoy se un todoy se un todo y se un todoy se
extienda esta extienda esta extienda esta extienda esta
vision como visién como visién como visiébn como
paradigma paradigma paradigma paradigma
cientifico. cientifico. cientifico. cientifico.

OCé6: Conocer el neodarwinismo. No explica cémo | Explica con Explica conalgo | Explica de
se heredan las bastante de ayuda como manera
mutaciones entre | ayuda cémo se heredan las auténoma cémo

generaciones.

se heredan las
mutaciones entre
generaciones.

mutaciones entre
generaciones.

se heredan las
mutaciones entre
generaciones.

OC7: Conocer el papel de la
coevolucion, el mutualismo vy la
simbiosis en la evolucién

No explica
qué esla
coevolucion.

Explica con
bastante ayuda qué
es la coevolucién
y su papel en la
evolucion de las
especies.

Explica con algo
de ayuda qué es
la coevolucion

y su papel en la
evolucién de las
especies.

Explica de manera
autonoma qué

es la coevolucion
y su papel enla
evolucion de las
especies.

OC8: Valorar el mutualismo vy
la simbiosis como elementos
determinantes de la evolucion.

No argumenta
que el
mutualismo

y la simbiosis
son précticas
evolutivas de
éxito.

Argumenta con
bastante ayuda
que el mutualismo
y la simbiosis

son practicas
evolutivas de
éxito.

Argumenta algo
de ayuda que
el mutualismo
y la simbiosis
son practicas
evolutivas de
éxito.

Argumenta con
solvencia que
el mutualismo
y la simbiosis
son practicas
evolutivas de
éxito.

OC9: Valorar la importancia de la
biodiversidad.

Muestra una
actitud negativa
ante la puesta
en marcha de
acciones que
protejan la
biodiversidad.

Muestra una
actitud pasiva
ante la puesta
en marcha de
acciones que
protejan la
biodiversidad
0 argumenta
débilmente
de por qué no
quiere hacerlo.

Muestra una
actitud positiva,
pero sin tomar la
iniciativa, ante la
puesta en marcha
de acciones

que protejan la
biodiversidad o
argumenta por
qué no quiere
hacerlo.

Muestra iniciativa
ante la puesta

en marcha de
acciones que
protejan la
biodiversidad o
argumenta de
forma solida y
coherente con sus
actos por qué no
quiere hacerlo.




Objetivo competencial

Nivel de logro

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
0OC10: Concebir al ser humano como | Niega que el Manifiesta Utiliza laidea de | Utiliza laideay
ecodependiente. ser humano es incomprension ecodependencia. | el término de

ecodependiente. | de laidea de ecodependencia.

ecodependencia.

Muestra una Muestra una Muestra una Muestra
actitud negativa | actitud pasiva actitud positiva, | iniciativa ante
ante la puesta ante la puesta pero sin tomar la puesta en
en marcha de en marcha de la iniciativa, marcha de
acciones que acciones que ante la puesta acciones que
protejan la protejan la en marcha de protejan la
biodiversidad. biodiversidad. acciones que biodiversidad.
protejan la
biodiversidad.
OC11: Identificar los elementos que | No enumera Explica una Enumeray Enumeray
estan produciendo una pérdida de ninguna causa causa de la explica dos explica al menos
biodiversidad de pérdida de pérdida de causas de la tres causas de
biodiversidad biodiversidad. pérdida de la pérdida de
o las explica biodiversidad. biodiversidad.
de manera
incorrecta.
OC12: Conocer distintas estrategias | No enumera Explica Enumera Enumera
de preservacion de la biodiversidad. | ninguna correctamente y explica y explica
estrategia de una estrategia de | correctamente correctamente

preservacion de
la biodiversidad

preservacion de
la biodiversidad.

dos estrategias
de preservacién

al menos tres
estrategias de

o las explica dela preservacion de
de manera biodiversidad. la biodiversidad.
incorrecta.

OC13: Valorar la idoneidad de No tiene criterio | Razona con Razona con Razona con

distintas estrategias contra la
pérdida de biodiversidad.

propio para elegir
estrategias de
preservacion de
la biodiversidad.

bastante ayuda
qué estrategias
considera mas
adecuadas para
frenar la pérdida
de biodiversidad.

algo de ayuda
qué estrategias
considera mas
adecuadas para
frenar la pérdida

de biodiversidad.

solvencia qué
estrategias
considera mas
adecuadas para
frenar la pérdida
de biodiversidad.

OC14: Encontrar, seleccionar y No encuentra Encuentray Encuentray Encuentra
procesar informacién relevante para | ni discrimina discrimina con discrimina con y discrimina
resolver preguntas relacionadas con | la informacion bastante ayuda algo de ayuda de manera
la biologia. relevante la informacion la informacion auténoma la
para resolver relevante relevante informacion
el desafio para resolver para resolver relevante
planteado. el desafio el desafio para resolver
planteado. planteado. el desafio
planteado.
OC15: Evaluar criticamente No es capaz Llega a sus Llega a sus Llega a sus
informacion para resolver preguntas | de realizar una propias propias propias
relacionadas con la biologfa. elaboracion conclusiones conclusiones conclusiones

propia a partir
de la informacion
facilitada.

a partir de la
informacion
facilitada o
encontrada con
bastante ayuda.

a partir de la
informacion
facilitada o
encontrada con
algo de ayuda.

a partir de la
informacion
facilitada o

encontrada.




En el cuadro anterior se puede apreciar que los niveles de logro de objetivos competenciales de tipo acti-
tudinal prefiguran un sistema de valores en el alumnado de corte ecosocial. Esto muestra que la educacion
ecosocial no es neutral, como no lo es ninglin modelo educativo. Pero esto no puede implicar que este
enfoque educativo tenga una vocacion adoctrinadora. Esta vocaciéon debe ser liberadora. Para conseguirlo,
a la hora de evaluar la consecucion de estos aprendizajes actitudinales se debe dejar espacio a la expresion
libre de otros sistemas de valores, de manera que esta refleje el grado de madurez en la conformacion del
propio sistema de valores del alumnado (que se podria evaluar a través de su capacidad argumentativa, y la
coherencia entre su discurso y sus actos). Un ejemplo se puede observar en la descripciéon de los niveles de
logro del OC9 (valorar la importancia de la biodiversidad).

Si al final de la situacién de aprendizaje el nivel de logro de alglin objetivo competencial es bajo, especialmente
si se trata de un objetivo competencial considerado clave, el profesorado deberd modificar la situacion de
aprendizaje para conseguir que aumente vy, asi, alcanzar el nivel deseado. En ninglin caso la evaluacion debe
limitarse simplemente a constatar el fracaso de la situacién de aprendizaje, sino que hay tomar medidas para
que este fracaso deje de serlo.

Indicaderes y niveles de logre de las compelencias especifiicas

La evaluacion del nivel de desarrollo de las competencias especificas es la que tiene que figurar en los infor-
mes trimestrales, de curso o de ciclo. La que tiene que generar, en su caso, especialmente al final de curso,
de ciclo o de etapa, la calificacion vy la certificacion correspondientes. Por ello, la evaluacién del nivel de logro
de los objetivos competenciales no es suficiente.

Para valorar el nivel de desarrollo alcanzado en una determinada competencia especifica en un momento
dado, es necesario integrar la valoracion de los resultados de aprendizaje alcanzados en todas las situaciones
de aprendizaje en las que se ha trabajado dicha competencia. Las competencias especificas y los aprendizajes
ecosociales de esta situaciéon de aprendizaje no se trabajarian Unicamente en esta. Es mas, algunas como, por
ejemplo, la CE2 vy la CE4 podrian ser objeto del conjunto de las situaciones de aprendizaje que se lleven a
cabo durante todo el curso. Por lo tanto, realizar una evaluacion del nivel de desarrollo competencial requiere
tener en cuenta el conjunto de la programacién del curso. En este apartado nos centramos Unicamente en
la situacion de aprendizaje que estamos trabajando.

El cuadro 6 resume la relaciéon entre las competencias especificas y los aprendizajes ecosociales (primera
columna), los objetivos competenciales (segunda columna) vy los indicadores de logro de dichos objetivos
(tercera columna). A esta informacion le hemos afiadido una propuesta de valoracion del peso de cada ob-
jetivo competencial en la consecucion de la competencia especifica correspondiente en esta situacion de
aprendizaje (cuarta columna). Pese al uso de valores numéricos, en realidad la valoracion es esencialmente
cualitativa y asf debe interpretarse.

Cuadro 6. Relacion de las competencias especificas y los aprendizajes ecosociales con los indicadores de logro. Peso de los objetivos
competenciales en las competencias especificas.

Peso de los
Competencia especifica / . . Indicadores de logro de los OC en cada
.. R Objetivos competenciales .. .
aprendizaje ecosocial objetivos competenciales CE/ AES
(sobre 1)
CE4: Utilizar el razonamiento y | OC1: Conocer los elementos Identifica las principales 0,5
el pensamiento computacional, | basicos de las teorias diferencias y similitudes entre
analizando criticamente las evolutivas de Lamarck, Darwin | las tres teorias.
respuestas y soluciones y y Margulis.
reformulando el procedimiento,
si fuera necesario, para OC6: Conocer el Explica cémo se heredan 0,1
resolver problemas o dar neodarwinismo. las mutaciones entre
explicacion a procesos de la generaciones.
vida cotidiana relacionados con
la biologia y la geologia.
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Peso de los

Competencia especifica / .. . Indicadores de logro de los OC en cada
.. R Objetivos competenciales .. .
aprendizaje ecosocial objetivos competenciales CE/ AES
(sobre 1)
OC7: Conocer el papel de la Explica qué es la coevoluciony | 0,2
coevolucion, el mutualismo vy la | su papel en la evolucion de las
simbiosis en la evolucién especies.
OCS8: Valorar el mutualismoy | Argumenta que el mutualismo | 0,2
la simbiosis como elementos y la simbiosis son préacticas
determinantes de la evolucion. | evolutivas de éxito.
CES5: Analizar los efectos OC9: Valorar la importancia de | Motivacion hacia la realizacion | 0,3
de determinadas acciones la biodiversidad. de intervenciones que protejan
sobre el medio ambiente y la biodiversidad o argumenta
la salud, basandose en los por qué no las realiza.
fundamentos de las ciencias
bioldgicas y de la Tierra, para | OC11: Identificar los Enumera y explica causas de la | 0,2
promover y adoptar habitos elementos que estan pérdida de biodiversidad.
que eviten o minimicen los produciendo una pérdida de
impactos medioambientales biodiversidad
negativos, sean compatibles
con un desarrollo sostenible y | 9¢12: Conocer distintas Enumera vy explica estrategias | 0,3
permitan mantenery mejorar 1a | oqtrategias de preservacién de | para la preservacion de la
salud individual y colectiva. la biodiversidad. biodiversidad.
OC13: Valorar la idoneidad de | Razona qué estrategias 0,2
distintas estrategias contra la considera més adecuadas
pérdida de biodiversidad. para frenar la pérdida de
biodiversidad.
CE2: Identificar, localizar OC2: Valorar las aportaciones | Identifica mujeres cientificas 0.1
y seleccionar informacion, de mujeres a la ciencia. relevantes en biologia.
contrastando su veracidad,
organizandola y evaluandola OC3: Valorar las influencias Identifica elementos que 0,25
criticamente, para resolver bidireccionales entre la ciencia | muestran que las teorias
preguntas relacionadas con y la sociedad. evolutivas son hijas de su
las ciencias bioldgicas y tiempo y elementos mediante
geoldgicas. los cuales estas teorfas han
podido contribuir a expandir
determinados 6rdenes sociales.
OCS5: Valorar las implicaciones | Expone posibles consecuencias | 0,15
para la sociedad de analizar el | para los 6rdenes sociales
conjunto de los ecosistemas de que los ecosistemas
como si funcionasen como un | funcionasen como un todo y
todo. se extendiese esta vision como
paradigma cientifico.
OC14: Encontrar, seleccionar y | Encuentra y discrimina la 0,25
procesar informacioén relevante | informacion relevante para
para resolver preguntas resolver el desafio planteado.
relacionadas con la biologia.
OC1: Evaluar criticamente Llega a sus propias 0,25

informacion para resolver
preguntas relacionadas con la
biologia.

conclusiones a partir de
la informacién facilitada o
encontrada.
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Peso de los

Competencia especifica / . . Indicadores de logro de los OC en cada
.. R Objetivos competenciales .. .
aprendizaje ecosocial objetivos competenciales CE/ AES
(sobre 1)
AES1: Interiorizar la 0OC10: Concebir al ser humano | Utiliza la idea y el término 1
ecodependencia humana. Ser como ecodependiente. ecodependencia.
conscientes de que formamos S . o
parte del entramado de la vida Mo.t|va<:|on haua a reahzacpn
de intervenciones que protejan
la biodiversidad.
AES2: VVenerar la biosfera. OCS5: Valorar las implicaciones | Expone posibles consecuencias | 0,5
Valorar la importancia de para la sociedad de analizar el | para los 6rdenes sociales
la biodiversidad y de los conjunto de los ecosistemas de que los ecosistemas
ecosistemas. Tener una vision | como si funcionasen como un | funcionasen como un todo vy
critica de laidea de que la todo. se extendiese esta vision como
naturaleza existe para ser paradigma cientifico.
controlada y explotada por los
seres humanos. Trascender OC9: Valorar la importancia de | Motivacién hacia la realizacion | 0,5
del antropocentrismo al la biodiversidad. de intervenciones que protejan
ecocentrismo. la biodiversidad o argumenta
por qué no las realiza.
AES4: Conocer cuales son las | OC1: Conocer los elementos Identifica las principales 0,3
bases del funcionamiento de bésicos de las teorias diferencias y similitudes entre
la vida en la Tierra: cierre de evolutivas de Lamarck, Darwin | las tres teorias.
ciclos, uso de la energia solar, y Margulis.
aumento de la diversidad y
maxima coordinacion. OC4: Valorar las implicaciones | Argumenta que el motor de 0,2
para la evoluciéon de analizarla | la evolucién puede no ser la
desde el conjunto de los preservacion de las especies,
ecosistemas y no desde las sino de la vida en su conjunto a
especies. través de la coordinacion entre
las especies.
OC7: Conocer el papel de la Explica qué es la coevoluciony | 0,15
coevolucion, el mutualismo y la | su papel en la evolucion de las
simbiosis en la evolucién especies.
OCS8: Valorar el mutualismoy | Argumenta que el mutualismo | 0,15
la simbiosis como elementos y la simbiosis son précticas
determinantes de la evolucion. | evolutivas de éxito.
OC9: Valorar la importancia de | Motivacién hacia la realizacién | 0,2
la biodiversidad. de intervenciones que protejan
la biodiversidad o argumenta
por qué no las realiza.
AESS8: Reconocer las tasas OC11: Identificar los Enumera y explica causas dela | 0,3
actuales de extincién de elementos que estan pérdida de biodiversidad.
especies y la degradacion de produciendo una pérdida de
ecosistemas como un problema | biodiversidad
urgente al que poner freno y
saber como hacerlo. 0OC12: Conocer distintas Enumera y explica estrategias | 0,4
estrategias de preservacion de | para la preservacion de la
la biodiversidad. biodiversidad.
OC13: Valorar la idoneidad de | Razona qué estrategias 0,3

distintas estrategias contra la
pérdida de biodiversidad.

considera més adecuadas
para frenar la pérdida de
biodiversidad.




Los niveles de desarrollo competencial de las competencias especificas y de los aprendizajes ecosociales se
definen a partir de los indicadores de logro de los objetivos competenciales y son una sintesis de ellos. Por
ejemplo, para la CE4, los cuatro indicadores de logro de los objetivos competenciales correspondientes (OC1,

OC6, OC7 y OC8) son:

 |dentifica las principales diferencias vy similitudes entre las tres teorias.

e Explica cdmo se heredan las mutaciones entre generaciones.

o Explica qué es la coevoluciéon y su papel en la evolucion de las especies.

e Argumenta que el mutualismo y la simbiosis son practicas evolutivas de éxito.

Se pueden sintetizar en el indicador de logro: «explica como funciona la evolucion de las especiesy, directa-

mente relacionado con la CE4.

Siguiendo el mismo procedimiento, se establecen los niveles de desarrollo competencial de las tres compe-
tencias especificas, CE4, CE5 y CE2, vy de los cuatro aprendizajes ecosociales, AES1, AES2, AES4 y AES8

(ver cuadros 6y 7).

Cuadro 7. Niveles de desarrollo competencial de las competencias especificas y los aprendizajes ecososociales trabajados en la

situacion de aprendizaje.

Competencia especifica /
aprendizaje ecosocial

Niveles de desarrollo competencial

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

Nivel 4

CE4: Utilizar el razonamiento y
el pensamiento computacional,

No es capaz de
explicar como

Explica con
bastante ayuda

Explica con algo
de ayuda como

Explica de forma
autéonoma como

el medio ambiente vy la salud,
basdndose en los fundamentos de
las ciencias biolégicas y de la Tierra,
para promover y adoptar habitos
que eviten o minimicen los impactos
medioambientales negativos, sean
compatibles con un desarrollo
sostenible y permitan mantener

y mejorar la salud individual y
colectiva.

realizar acciones
relevantes de
proteccion de la
biodiversidad y
no argumenta su
negativa.

(recompensas si
lo hace y castigos
sino lo hace)
acciones relevan-
tes de proteccion
de la biodiversi-
dad o las realiza
por iniciativa
propia pero su
relevancia es

baja o argumenta
pobremente por
qué no las realiza.

ajena acciones
relevantes de
proteccion de
la biodiversidad
o las realiza
por iniciativa
propia pero

su relevancia
es media o
argumenta
suficientemente
por qué no las
realiza.

analizando criticamente las funciona la coémo funciona la | funciona la funciona la
respuestas y soluciones y evolucion de las | evolucién de las | evolucion de las | evolucion de las
reformulando el procedimiento, especies. especies. especies. especies.

si fuera necesario, para resolver

problemas o dar explicacion a

procesos de la vida cotidiana

relacionados con la biologia vy la

geologia.

CES5: Analizar los efectos de No realiza Realiza por con- Realiza por Realiza por
determinadas acciones sobre 0 no quiere dicionamientos iniciativa iniciativa

propia acciones
relevantes de
proteccion de
la biodiversidad
0 argumenta
con solidez

y coherencia
por qué no las
realiza.

CE2: |dentificar, localizar

y seleccionar informacion,
contrastando su veracidad,
organizandola y evaluandola
criticamente, para resolver
preguntas relacionadas con las
ciencias biolégicas y geolégicas.

No identifica®
mujeres
cientificas
relevantes en

biologia.

Identifica una
mujer cientifica
relevante en
biologia.

Identifica

dos mujeres
cientificas
relevantes en
biologfa.

|dentifica

al menos
tres mujeres
cientificas
relevantes en
biologia.

6. No es necesario que conozca su nombre, solo que pueda identificarlas.
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Competencia especifica /
aprendizaje ecosocial

Niveles de desarrollo competencial

Nivel 1

Nivel 2

Nivel 3

Nivel 4

No relaciona las
teorias evolutivas
con el orden
social en el que

Relaciona con
dificultad las
teorias evolutivas
con el orden

Relaciona las
teorias evolutivas
con el orden
social en el que

Reflexiona
criticamente
sobre la relaciéon
entre la sociedad

fueron creadas social en el que fueron creadas de la época

y sobre el que fueron creadas y sobre el que y las teorias

influyen. y sobre el que influyen. evolutivas.
influyen.

No encuentra, Encuentra, Encuentra, Encuentra,

discrimina y discrimina y discrimina y discrimina y

procesa la procesa con procesa con procesa de

informacion bastante ayuda algo de ayuda manera autbnoma

relevante la informacion la informacion la informacion

para resolver relevante relevante relevante para

el desafio para resolver para resolver resolver el desafio

planteado. el desafio el desafio planteado.
planteado. planteado.

AES1: Interiorizar la ecodependencia
humana. Ser conscientes de que
formamos parte del entramado de

la vida.

Negacion de que
el ser humano es
ecodependiente.

Incomprension
de laidea de
ecodependencia.

Uso de laidea de
ecodependencia.

Uso de la idea
y del término
ecodependencia.

AES2: Venerar la biosfera. Valorar

la importancia de la biodiversidad

y de los ecosistemas. Tener una
vision critica de la idea de que la
naturaleza existe para ser controlada
y explotada por los seres humanos.
Trascender del antropocentrismo al
ecocentrismo.

No realiza
acciones de
proteccion de la
biodiversidad y
no argumenta su
negativa.

Realiza por
condicionamiento
(recompensas
silo hacey
castigos sino lo
hace) acciones
de proteccion de
la biodiversidad,
o las realiza

por iniciativa
propia, pero

sin concebirlas
como un bien
en si mismo,
sino por su
utilidad para los
seres humanos,
0 argumenta
pobremente
por qué no las
realiza.

Realiza por
iniciativa ajena
acciones de
proteccion de la
biodiversidad en
las que la conci-
be como un bien
en si mismo inde-
pendientemente
de su utilidad
para el ser huma-
no o argumenta
suficientemente
por qué no las
realiza.

Realiza por
iniciativa pro-
pia acciones de
proteccion de

la biodiversidad
en las que la
concibe como
un bien en si
mismo indepen-
dientemente de
su utilidad para
el ser humano o
argumenta con
solidez y cohe-
rencia por qué
no las realiza.

AES4: Conocer cudles son las bases
del funcionamiento de la vida en

la Tierra: cierre de ciclos, uso de

la energia solar, aumento de la
diversidad y méxima coordinacion.

No argumenta
cémo el motor
de la evolucion
puede no ser la
preservacion de
las especies, sino
de lavidaensu
conjunto a través
de la cooperacion
entre las
especies.

Argumenta con
bastante ayuda
como el motor

de la evolucion
puede no ser la
preservacion de
las especies, sino
delavidaensu
conjunto a traveés
de la coordinacién
entre las especies.

Argumenta con
algo de ayuda
como el motor

de la evolucion
puede no ser la
preservacion de
las especies, sino
de la vida en su
conjunto a traveés
de la coordinacion
entre las especies.

Argumenta de
forma auténoma
cémo el motor

de la evolucion
puede no ser la
preservacion de
las especies, sino
de la vidaensu
conjunto a través
de la coordinacién
entre las especies.




Competencia especifica /
aprendizaje ecosocial

Niveles de desarrollo competencial

un problema urgente al que poner
freno y saber como hacerlo.

relevantes de
proteccion de la
biodiversidad.

lo hace y casti-
gos si no lo hace)
acciones relevan-
tes de proteccion
de la biodiversi-
dad o las realiza
por iniciativa

relevantes de
proteccion de

la biodiversidad

o las realiza por
iniciativa propia
pero su relevancia
es media.

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
AES8: Reconocer las tasas actuales | No realiza Realiza por con- | Realiza por Realiza por
de extincion de especies y la 0 Nno quiere dicionamientos iniciativa ajena iniciativa
degradacion de ecosistemas como realizar acciones | (recompensas si | acciones propia acciones

relevantes de
proteccion de la
biodiversidad.

propia pero su
relevancia es
baja o argumen-
ta pobremente
por qué no las
realiza.

En la tabla aparecen tres elementos que merece la pena comentar. El primero es que los indicadores de de-
sarrollo competencial de la CE5 y el AES8 tienen la misma escala de evaluacion. Esto tiene sentido, porque
en realidad el AES8 podria ser un objetivo competencial de la CE5, justo el que se aborda en esta situacion
de aprendizaje. En la propuesta de aprendizajes ecosociales del que procede este AES, hemos realizado un
desarrollo con mayor profundidad de la dimensién ecosocial, lo que explica este hecho. En realidad, desde la
perspectiva de la evaluacién, podriamos obviar en este caso el AES8 y quedarnos solo con la CE5.

En segundo lugar, los niveles de desarrollo competencial de la CE5 y el AES2, aunque se parecen, no son
iguales. Tienen un enfoque relevante que los diferencia. Esto muestra que la mirada ecosocial en la docencia
no solo consiste en desarrollar con mas detalle determinados aprendizajes, como se acaba de mostrar en el
parrafo anterior, sino en abordarlo desde una mirada que en ocasiones no aparece, al menos de forma clara,
en la LOMLOE. En este caso, la concerniente al ecocentrismo.

El tercer elemento es que, para evaluar el nivel de desarrollo competencial de la CE2, ha sido necesario des-
glosarla en tres indicadores distintos. Esto se debe a que en su concrecion la LOMLOE marca dos criterios
de evaluacion relacionados, pero distintos (CrEv2.1 y CrEv2.3), pero, ademas, el CrEv2.3 (valorar la contribu-
cion de la ciencia a la sociedad vy la labor de las personas dedicadas a ella, destacando el papel de la mujer y
entendiendo la investigacién como una labor colectiva e interdisciplinar en constante evolucién influida por
el contexto politico vy los recursos econdmicos) incluye dos aspectos que conviene desglosar para resaltar la
dimension ecosocial: por un lado, la influencia de la ciencia en la sociedad (y viceversa, un anadido que con-
templa la situacion de aprendizaje presentada) vy, por otro, el papel de las mujeres en el desarrollo cientifico.

De los wiveles de logre de los ebjelives compelenciales a los
niveles de desaurelle de bus compelencias especificas

Resta el ejercicio mas dificil: plasmar los niveles de desarrollo de las competencias especificas. Para ello, nos
podemos apoyar en el peso que le hemos asignado a cada objetivo competencial dentro de cada competencia
especifica (ver cuadro 6). Sin embargo, aunque nos apoyemos en esto, el ejercicio tiene un fuerte componente
inferencial, y necesariamente subjetivo, que refleja el hecho de que la evaluacién competencial no se puede
reducir a una frase o, menos aun, a una nota numérica. La evaluacion competencial requeriria de un informe
redactado en el que se refleje:
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e Los aspectos de la competencia especifica y los aprendizajes ecosociales que se trabajan en la situacion
de aprendizaje, que vienen sefalados fundamentalmente por los objetivos competenciales v, si se quiere
detallar més, por sus pesos.

o Elnivel de logro de cada uno de los objetivos competenciales que contribuyen a la competencia especifica.

o El nivel de desarrollo competencial de la competencia especifica o del aprendizaje ecosocial establecido
a partir de la integracion de los niveles de logro de los objetivos competenciales correspondientes (ver
cuadro 5).

Si fuese imprescindible, esto lo podemos acompanar de una referencia numérica resultante de la aplicaciéon
de la siguiente formula:

Nivel de logro competencial = nivel logro OC1 x peso OC1 + nivel logro OC2 x peso OC2 +...

Por ejemplo, en el caso de CE4 podria ser:

Objetivos Nivel de logro de
. Peso
competenciales los OC
ocC1 0,5 3
0Cé6 0,1 2
ocC7 0,2 4
0oC8 0,2 3

Nivel de desarrollo competencial de la CE4 = 0,5x3+0,1x2+0,2x4+0,2x3=3,1

Este valor numérico (3,1) no se puede asimilar en ninglin caso a la escala de rlbrica sefalada mas arriba
(los niveles descritos en el cuadro 7), en este caso al nivel 3. Es més, si se indica numéricamente el nivel de
desarrollo competencial de las competencias especificas y los aprendizajes ecosociales, se recomienda no
hacerlo aisladamente, sino complementarlo con una valoracién cualitativa.

En todo caso, como en esta fase la evaluacion sigue teniendo una naturaleza esencialmente formadora vy
formativa, tiene todo el sentido una evaluacion cualitativa y con un cierto nivel de detalle y explicacion.
Ademas de los resultados alcanzados, se deberdn destacar los aspectos a mejorar para seguir progresando.
Obviamente, los resultados de la evaluacién podran implicar una modificacion de la situacion de aprendizaje
en los elementos en los que se hayan detectado carencias.

Evaluacién de bus compelencias especifiicas Trabajadas

e varias: siluaciones de aprendizaje

El ejercicio realizado hasta este momento se ha limitado a esta situacién de aprendizaje. En realidad, las
competencias especificas se trabajan en distintas situaciones de aprendizaje, por lo que su evaluacion debe
tener en cuenta los resultados obtenidos en todas ellas. Para ello, se repetird un ejercicio equivalente al rea-
lizado para pasar de la evaluacién de los objetivos competenciales al de las competencias especificas vy los
aprendizajes ecosociales. En este caso, sin embargo, sera necesario integrar la valoracion de los niveles de

logro de los objetivos competenciales asociados a esas competencias especificas en las distintas situaciones
de aprendizaje. Esto se puede ilustrar con el siguiente ejemplo:
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Peso de los
Competencia especifica / Situacion de aprendizaie Indicador de logro ILC en cada
aprendizaje ecosocial P ) competencial CE/AES
(sobre 1)

CE4: Utilizar el razonamiento y | La evolucion Explica como funciona la 0,2

el pensamiento computacional, evolucion de las especies.

analizando criticamente las

respuestas y soluciones y Situacion de aprendizaje 2 Indicador de logro 0.1

reformulando el procedimiento, competencial CE4.2

si fuera necesario, para

resolver problemas o dar Situacion de aprendizaje 3 Indicador de logro 0,5

explicacion a procesos de la competencial CE4.3

vida cotidiana relacionados con

la biologia y la geologia. Situacion de aprendizaje 4 Indicador de logro 0.1
competencial CE4.4

Situacion de aprendizaje 5 Indicador de logro 0.1

competencial CE4.5

AES1: Interiorizar la La evolucion Uso de laidea y del concepto 04

ecodependencia humana. Ser de ecodependencia.

conscientes de que formamos

parte del entramado de la vida. | Sjtuacion de aprendizaje 4 Indicador de logro 0.3
competencial AES1.4

Situacion de aprendizaje 6 Indicador de logro 0,3

competencial AES1.6

En este ejercicio es posible que en méas de una situacién de aprendizaje se use el mismo indicador de logro
competencial. En ese caso, la informacién que se tomara en consideracién para la calificacion final serd la de
la situacion de aprendizaje que se haya realizado mas tarde.

A partir de la informacion recogida en el cuadro superior, se marcarian los indicadores de logro competenciales
generales a partir de los indicadores de logro competenciales de cada situaciéon de aprendizaje. Conociendo
el nivel de logro competencial en cada situacion de aprendizaje y sus pesos se puede inferir el nivel de logro
competencial general. Esto es lo que deberia ser el eje de los informes de evaluacion trimestrales, de curso
o de ciclo.
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